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БЕЛОЯРСКИЙ РАЙОН

ХАНТЫ-МАНСИЙСКИЙ АВТОНОМНЫЙ ОКРУГ – ЮГРА

АДМИНИСТРАЦИЯ ГОРОДСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ БЕЛОЯРСКИЙ
ПОСТАНОВЛЕНИЕ

от 03 декабря 2013 года                                                
                                                   № 30
Об утверждении схемы водоснабжения и водоотведения
городского поселения Белоярский


В  соответствии  с  подпунктом  4  части  1  статьи  14 Федерального закона от  06 октября 
2003 года № 131-ФЗ «Об общих принципах организации местного самоуправления в Российской Федерации», пунктом 6 части 1 статьи 6 Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ      «О теплоснабжении», подпунктом «а» пункта 18 Требований к порядку разработки и утверждения схем водоснабжения и водоотведения , утвержденных постановлением Правительства Российской Федерации   от    05    сентября    2013 года   № 782  «О  схемах  водоснабжения  и водоотведения», 
п о с т а н а в л я ю:

1. Утвердить схему водоснабжения и водоотведения городского поселения Белоярский, согласно приложению.

2. Опубликовать настоящее постановление на официальном сайте администрации городского поселения Белоярский. Сведения о размещении схемы теплоснабжения опубликовать на официальном сайте администрации городского поселения Белоярский и в газете «Белоярские вести. Официальный выпуск».

3. Настоящее постановление вступает в силу после его подписания.

4. Контроль за выполнением постановления оставляю за собой. 

Глава  администрации городского поселения Белоярский                                             Н.Ф.Басыров

Признать утратившим силу постановлением № 104 от 07.04.2016 года 
Приложение
к постановлению администрации 

городского поселения Белоярский

от 03 декабря 2013 года № 30
СХЕМА ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ВОДООТВЕДЕНИЯ
городского поселения Белоярский

I. Водоснабжение
1. Общая часть.
Исходные данные 
«Система водоснабжения г.Белоярский» разработана на основании постановления Правительства Российской Федерации № 782 от 5 сентября 2013 года «О схемах водоснабжения и водоотведения».  Определяющим документом для разработки системы водоснабжения принят «Генеральный план г.п. Белоярский», разработанный ООО ИТП «Град» в 2009 году. 

Назначение настоящих проектных работ – разработка схемы водоснабжения г.п.Белоярский на  расчётный срок 2027 год ,обеспечивающей расчётные потребности в воде питьевого качества городского поселения.
Развитие города намечено путем: 

-упорядочение планировочной структуры селитебной территории, санация кварталов жилой застройки путём замены ветхих жилых домов новыми, уплотнение жилой застройки внутри сложившихся селитебных территорий, последовательное освоение новых территорий посредством строительства многоэтажных и индивидуальных жилых домов.

При разработке схемы использованы следующие материалы и исходные данные:

- задание на проектирование;

- генеральный план г.Белоярский, разработанный ООО ИТП «Град» в 2009году;                    -данные по существующему состоянию системы водоотведения города;

  -проект «Реконструкция канализационных очистных сооружений до 12000м3/сутки г.Белоярский ХМАО Тюменской обл.», разработанный АО «ГИАП»г.Москва в 2001 году.

  -  -рабочий проект «ВОС-15400 м3/сутки г.Белоярский. Реконструкция инженерных сетей г.Белоярский», шифр 99/П-06, разработанный ООО Экологическое предприятие «Очистные сооружения», г.Тула, 2006 год.

 Местоположение района строительства

 Городское поселение Белоярский входит в состав Ханты-Мансийского автономного округа- Югры Тюменской области.
Территория поселения по физико-географическому районированию относится к Западно-Сибирской равнине.

Территория города Белоярский расположена на левобережной, надпойменной террасе реки Казым.

 Климатические и инженерно-геологические условия строительства

Город Белоярский находится в зоне континентального Западно-Сибирского умеренного климата, характеризующегося умеренно теплыми, влажными  климатическими условиями, с холодной зимой и теплым, но коротким летом. По строительно - климатическому районированию территория города находится в подрайоне 1Д. Западно-Сибирская равнина, обусловленная открытостью с юга и севера, служит ареной проникновения и взаимодействия сухих теплых воздушных масс из Казахстана и Средней Азии и холодных арктических Атлантики и Северного Ледовитого Океана.
Это взаимодействие приводит к частой смене погоды, особенно в холодное время года. Зимняя циркуляция устанавливается уже в ноябре. Причем в первую половину зимы  относительно велико еще влияние атлантических циклонов, а во второй половине доминирует сибирский антициклон. В апреле последний разрушается, и увеличивается повторяемость циклонов, особенно южных. Летом господствуют воздушные потоки северного направления, поступающие из холодной Арктики. Зимой ветры имеют преимущественно южные и юго-западные, летом - северные и северо-западные направления. Средняя скорость ветра находится на уровне, 2-4 м/сек. Скорость ветра на территориях пойм выше, чем в прилегающих районах. Для рассматриваемого района характерны продолжительные зимы со снежным постоянным покровом. Снег лежит на протяжении 150-170 дней. Средние суточные температуры обычно не поднимаются выше температуры заморозков до середины апреля. Число дней без заморозков составляет от 130 до 145 в году. Первые заморозки обычно появляются в течение первых десяти дней октября, а иногда имеют место даже летом, ночью, особенно в заболоченных местах. Продолжительность вегетационного периода с температурами, превышающими 100С, обычно составляет от 90 до 95 дней. В результате продолжительных, холодных зим глубоко промерзает почва. 

Существует вероятность промерзания почвы до максимальной глубины 1,5м один раз в десять лет и вероятность промерзания почвы до глубины 3,0м один раз в пятьдесят лет. Принятая нормативная глубина промерзания составляет 1,3м. Особенность местного климата заключается в том, что летом под влиянием холодного торфа наблюдаются большие градиенты температуры между земной поверхностью и 2 м выше поверхности. Подобные градиенты могут достигать 7-100 С. Наличие обширных заболоченных площадей, водотоков и  водоемов  определяет высокую влажность воздуха на рассматриваемой территории. Сухих дней, с относительной влажностью воздуха менее 30%, обычно бывает не более 5-ти в году. Высокая влажность воздуха служит предпосылкой частой повторяемости туманов.

Зима (ноябрь-март) суровая и многоснежная. Дневная температура воздуха -17°C, ночная -24°C. Снег сухой, выпадает часто от 13 до 16 дней в месяц. Часты метели (20-30 дней). К концу зимы снежный покров достигает толщины 50-60 см и сходит в конце апреля. Максимальная глубина промерзания почвы не превышает 1,4м. Лето (июнь-август) умеренно-теплое, погода не устойчивая. Преобладающая дневная температура воздуха + 18°C, ночная + 14°C (абс. макс. +34°C). В начале и конце лета возможны заморозки. Дожди частые, моросящие, бывают грозы. Ветры, в течение года, преобладают западные и юго-западные, со скоростью 3-5 м/сек. Годовое количество осадков составляет 400-600 мм.

Рельеф территории спокойный, с общим уклоном к реке Казым, абсолютные отметки колеблются в пределах 15,0м- 30,0м над уровнем моря.

По данным инженерно-геологических отчетов в литологическом отношении территория города характеризуется следующим образом: под почвенно-растительным покровом залегают пески пойменных отложений мощностью 14,7-18,5м различной степени плотности и влагонасыщенности.

Гидрологические условия определяются наличием грунтовых вод на глубине от 0,5м до 6м от поверхности на подсыпанных территориях  и на глубине от 3,5 м в материковых грунтах. В связи с высоким уровнем залегания грунтовых вод на территориях, где была проведена инженерная подготовка, часть территории города требует проведения мероприятий по понижению уровня грунтовых вод.

Грунтовые воды пресные, их общая минерализация составляет 0,5-0,7 г/л.

По отношению к бетонам, грунтовые воды обладают общекислотной, углекислой и выщелачивающей агрессивностью.

Питание грунтовых вод осуществляется в основном, за счет инфильтрации осадков и талых вод.

 Гидрогеологические условия
Гидрографическая сеть в окрестностях поселения представлена р. Казым и озерами.

Река Казым имеет хорошо разработанную долину с развитой поймой. Казым типичная западносибирская река, для которой характерно высокое и длительное весенне-летнее половодье. В пойменной части и на террасах располагаются многочисленные озера. Озера в пойменной части представлены сорами и старицами. По большей части озерные старицы имеют глубину около 5 м и песчаное дно. Соры - мелководны и имеют низкие, заболоченные берега. Озера, образованные на террасах, связаны с системами болот. Они достигают в диаметре размера от десятков до нескольких сотен метров и в глубину - от 0,5 до 1,5 м. Озера террас имеют торфяное дно и заиленные берега. 

Река Казым  замерзает обычно в конце октября - начале ноября, вскрытие ото льда происходит, как правило, в середине мая. Средняя продолжительность безледного периода составляет, примерно, 150-160 дней. Таким образом, большую  часть года река находится подо льдом.  Покрытие льдом озер и вскрытие ото льда происходит на одну, две недели позже, чем на реке.

В мае, благодаря поступлению талых вод, уровень реки повышается  на 5-7м, что вызывает разрушение льда. Иногда скорость подъема уровня воды во время половодья достигает 2-3м в сутки. Наиболее высокие половодья превышают 10м выше нормального уровня. Такие воды полностью покрывают все возвышенные элементы рельефа поймы.

Продолжительность стояния максимального уровня воды – около 15 дней. Высокие уровни держатся 20-30 дней. Спад половодья происходит в срок от 40 до 110 дней. Длительность половодья в маловодные годы в полтора раза меньше, чем в многоводные годы.

Важной гидрологической особенностью данной территории является замедленный поверхностный сток и слабый естественный дренаж грунтовых вод, что связано с плоским рельефом, наличием депрессий, различных впадин, малым врезом речных долин и горизонтальным залеганием осадочных пород. 
Преобладающими несущими грунтами являются пески средней крупности и мелкие, непросадочные, не набухающие, незасоленные, без примеси органических веществ, водонасыщенные.
2.  Технико-экономическое состояние централизованных систем водоснабжения поселения
Существующая система водоснабжения
Город Белоярский имеет централизованную закольцованную систему хозяйственно-питьевого водоснабжения общей производительностью 15400 м3сутки. От этой системы снабжаются водой все объекты жилой и социальной сферы на хозяйствено-питьевые, противопожарные и производственные нужды.
В качестве источника централизованного водоснабжения используется вода из р.Казым.

Согласно существующей схеме водоснабжения исходная вода забирается из ковшового водозабора на р.Казым через водоприёмное устройство типа РОП и насосами насосной станции 1-го подъёма по двум водоводам технической воды подаётся на водопроводные очистные сооружения, расположенные южнее городского водозабора на 700м. Речная вода сливается в резервуары речной воды, откуда забирается насосами насосной станции 2-го  подъёма и подаётся на фильтры для очистки и обеззараживания. Очищенная вода сливается в РЧВ, откуда забирается насосами 3-го  подъёма и подаётся в напорно-разводящие сети города, по которым поступает потребителю. 
Существующая схема водоснабжения состоит из следующего комплекса инженерных объектов и сооружений:
- водозаборных сооружений из реки Казым ковшового типа с низовым питанием;
-насосной станции 1-го подъёма, проектной производительностью 15400 м3/сут;
-водовода 1-го подъёма из стальных труб диаметром 2хДу400 мм, протяженностью 800 м;
-комплекса водопроводных очистных сооружений (ВОС) с насосной станцией 2-го и 3-го подъема и резервуарами чистой воды, проектной производительностью 15400 м3/сут;
-водовода 2-го подъёма из стальных труб 2хДу500 мм;
-напорно-разводящих водопроводных сетей хозяйственно-питьевого и противопожарного назначения, общей протяженностью 99 км, диаметром 50-300 мм, материал – сталь, полиэтилен. Водопровод оборудован запорной арматурой, пожарными гидрантами и противопожарными резервуарами. Водопроводные сети находятся в удовлетворительном техническом состоянии и пригодны для дальнейшей эксплуатации. Запорная арматура и пожарные гидранты размещены в железобетонных и стальных колодцах.
Комплекс водозаборных и водопроводных очистных сооружений введён в эксплуатацию в 2005 году.


В настоящее время проводится реконструкция водопроводных очистных сооружений

согласно рабочему проекту «ВОС-15400 м3/сутки г.Белоярский. Реконструкция инженерных сетей г.Белоярский», шифр 99/П-06, разработаного ООО Экологическое предприятие «Очистные сооружения», г.Тула, 2006 год.

Расходы воды

Водопотребление г. Белоярский на 2010 – 2013 годы на хозяйственно-питьевые, производственные нужды определено 6850 – 7000м3/сутки.
В настоящее время  суточный расход города колеблется в значительных пределах. Так в летний период он составляет 4,8-5,8 тыс. м3/сутки, а в зимний 5,9-6,4 м3/сутки. При этом возникает пиковое водопотребление в характерные дни недели (праздничные дни), которое достигает 8,8-9 тыс. м3/сутки. Следовательно, ориентировочно коэффициент суточной неравномерности составляет Кmax = 1.5, а Кmin = 0.8. 

Принятая ранее проектная производительность системы водоснабжения в 15,4 тыс. м3/сутки для современной потребности города в питьевой воде, завышена .
Согласно рабочего проекта «ВОС-15400 м3/сутки г.Белоярский. Реконструкция инженерных сетей г.Белоярский», шифр 99/П-06, разработаного ООО Экологическое предприятие «Очистные сооружения», г.Тула, 2006 год, расчётная потребность города в питьевой воде составила 11,0 тыс. м3/сутки, 770,0 м3/час, 879,0 м3/час при пожаре
Показатели качества исходной речной воды из реки Казым.

Согласно статистическим данным вода р.Казым по основным качественным  показателям загрязненности имеет значительные сезонные колебания.
Зимний период (с декабря по апрель). Характеризуется относительно стабильными показателями цветности в диапазоне от 110 до 120 градусов, окисляемости от 3,6 до 4,1 мгО2/дм3, железа от 4,2 до 5,2 мг/дм3. В этот период достигается высокая степень очистки 

воды на действующем оборудовании (ниже уровня ПДК). В этот период в составе речной воды появляется марганец в истинно растворенном состоянии, т.е. в виде Mn2+, что под-

тверждается результатами анализов необработанной и обработанной реагентами  воды. Содержание марганца в обоих случаях практически не меняется.

 Весенне-летний (май-июнь) и осенний (сентябрь-октябрь) периоды. Качество очистки речной воды низкое. В этот период состав воды характеризуется повышенной цветностью до 160 градусов, окисляемостью до 16,4 мгО2/дм3, железом до 6,8 мг/ л, а растворенный марганец отсутствует. 

 Летний период (июль-август). Состав воды стабилизируется: цветность до 220 градусов, окисляемость 13 мгО2/дм3, железо 3,6 – 4,3 мг/дм3, марганец практически отсутствует (~ 0,025 мг/дм3). 

Вода характеризуется невысокой мутностью, до 13,4 ЕМФ, высокой цветностью до 1600, обусловленной в воде растворенных органических соединений и избыточным содержанием железа, повышенной окисляемостью речной воды. В зимний период для воды характерно повышенное содержание марганца.

Речная вода является слабоминерализованной и слабощелочной, относится к гидрокарбонатному классу. В течение года она очень мягкая, жесткость меняется в диапазоне от 0,2 до 0,5 ммоль/дм3. Среднегодовые показатели качества исходной речной воды, подлежащей очистке, за 2005 год приведены в таблице 2.1.

    Таблица 2.1
	№

п/п
	Показатель
	Ед. изм.
	Количество
	СанПиН 2.1.4.1074-01

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Температура
	градус С°
	9,6
	-

	2
	Запах при 20°
	баллы
	1 речной .
	2

	3
	Запах при 60°
	баллы
	2речной
	2

	4
	Мутность
	ЕМФ
	13,4
	2,6 (1,5)

	5
	рН
	
	6,95
	6-9

	6
	Железо общее
	мг/дм3
	4,215
	менее 0,3

	7
	Жесткость общая
	ммоль/дм3
	0,322
	7

	8
	Марганец
	мг/дм3
	0,364
	менее 0,1

	9
	Вкус и привкус при 20оС
	баллы
	1речной
	2

	10
	Сульфаты
	мг/дм3
	6,442
	500

	11
	Хлориды
	мг/дм3
	2,02
	350

	12
	Сухой остаток
	мг/дм3
	81,35
	1000

	13
	Цветность
	градус С°
	124
	20(35)

	14
	Щелочность
	мг-экв/дм
	0,271
	не нормируется

	15
	Окисляемость перм.
	мгО2/дм3
	8,76
	не более 5,0

	16
	Аммоний-ион
	мг/дм3
	0,73
	2,0

	17
	Нитриты
	мг/дм3
	0,044
	3,0

	18
	Нитраты
	мг/дм3
	1,853
	45,0

	19
	БПКполн
	мг/дм3 О2
	2,143
	-

	20
	Фтор
	мг/дм3
	0,022
	не более 1,2;

(рекоменд. не менее 0,7)

	21
	Полифосфаты
	мг/дм3
	0,118
	3,5

	22
	Ортофосфаты
	мг/дм3
	0,425
	не нормируется

	23
	Полифосфаты         гидро
	мг/дм3
	0,043
	не нормируется

	24
	АПАВы
	мг/дм3
	0,002
	0,5

	25
	Нефтепродукты
	мг/дм
	0,121
	0,1



В соответствии с СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества» вода реки Казым не отвечает нормативным требованиям по показателям: мутность, железо, марганец, цветность, окисляемость перманганатная, нефтепродукты.

Площадка водозаборных сооружений 

Комплекс водозаборных сооружений состоит из следующих сооружений:

-ковшовый водозабор из реки Казым;

- водозаборное устройство  типа РОП;

-насосная станция I-го подъёма;

-водоводы I-го подъёма.

Проектная производительность водозаборных сооружений составляет 15400 м3/сутки.

Водозабор 

Водозабор из реки Казым - ковшового типа с низовым питанием.

В качестве водоприёмника применено устройство типа РОП:
-РОП 175 – 2шт;
-РОП 300 – 1шт.
Через гребёнку водозаборных устройств исходная вода по 2-м всасывающим водоводам 2 Ду 500мм из стальных труб поступает на насосы насосной станции 1-го подъёма
Данное водозаборное устройство не отвечает нормативным требованиям по конструкции и по рыбозащите для водозаборных сооружений.
Насосная станция I-го подъёма
Насосная станция I-го подъёма оборудована насосами марки Д 315-50 в количестве 4х шт. (2 раб, 2 рез).
В связи с тем, что дно машинного зала насосной станции I-го подъёма находится выше рабочего уровня воды в ковше, запуск насосного оборудования производится с помощью вакуум установки.
Насосная станция 1-го подъёма (НС-1) – состоит из подземной и надземной частей. В подземной размещается машинный зал с насосным оборудованием и запорной арматурой, в надземной размещаются помещения электротехнического оборудования с трансформаторной подстанцией, операторская и бытовые помещения. Надземная часть здания находится в неудовлетворительном техническом состоянии и требует капитального ремонта. Подземная часть здания с технологическим оборудованием находится в удовлетворительном техническом состоянии и пригодны для дальнейшей эксплуатации.

Водовод 1-го подъёма

Водовод 1-го подъёма выполнен из стальных труб 2Ду=400мм, протяжённостью 800м. Водовод I-го подъёма находится в удовлетворительном техническом состоянии и пригоден к дальнейшей эксплуатации.

Ограждение площадки водозаборных сооружений

Ограждение площадки водозаборных сооружений выполнено из железобетонных плит высотой 2м с верхней насадкой из колючей проволоки высотой 0,5м.  

Площадка ВОС - водопроводные очистные сооружения.

Площадка  водопроводных очистных сооружений расположена на расстоянии 5 км восточнее г. Белоярский. 

Водоочистные сооружения ВОС проектной производительностью – 15400м3/сут построены для подготовки и бесперебойного обеспечения питьевой водой населения и промышленных предприятий г.Белоярский.

Фактическое количество очищаемой воды в настоящее время составляет- 7780 м3/сут, 324 м3/ч.

Водоочистные сооружения предназначены для обесцвечивания, обезжелезивания и осветления речной воды с целью получения питьевой воды, соответствующей по своему качеству требованиям СанПиН 2.1.4.1074.01. Метод очитки воды - реагентная контактная коагуляция и фильтрование на скорых фильтрах с антрацитовой загрузкой, коррекционная обработка очищенной воды.

Состав водопроводных очистных сооружений следующий:
-резервуары речной воды, ёмк.2х100 м3;
-главный корпус (размещено технологическое оборудование);
-резервуары для промывки фильтров, ёмк.2х100 м3 (исключены из технологической схемы;
-резервуары чистой воды, ёмкость 1х5000 м3 и 2х1000 м3 (1 резервуар находится в аварийном состоянии);
-насосная станция 2-го подъёма;
-насосная станция 3-го подъёма;
-насосы подачи воды на прмывку и насосы отстоенной воды;
-резервуары промывной воды, ёмк.2х1000 м3;
-резервуары – шламонакопители, ёмк.3х3000 м3;
-песковые площадки;
-шламовая насосная станция (исключена из технологической схемы;
-канализационная насосная станция;
-дизельная электростанция;
-административно-бытовой корпус;
-проходная галерея;
-гараж;
-котельная;
-инженерные коммуникации.
Технологическая схема очистки исходной воды

Исходная вода с речного водозабора поступает в резервуары речной воды, откуда насосами  2-го подъёма, минуя микрофильтры, через смеситель подаётся на очистку на  напорных фильтрах первой, второй и третей ступенях. Очищенная вода питьевого качества после обеззараживания гипохлоритом натрия поступает в резервуары чистой воды, откуда забирается насосами 3-го подъёма  и подаётся потребителю. 

Микрофильтры в настоящее время из работы исключены.

Фильтры 1-ой и 2-ой ступени – напорные двухступенчатые, 3-ей ступени – одноступенчатые, загрузка – антрацит.

В процессе очистки применяются следующие реагенты:

-коагулянт – оксихлорид алюминия;

-флокулянт – «Престол»-650TR;

-окислитель:

-гипохлорит натрия (первичное хлорирование);

-перманганат калия (применяется в зимнию межень);

Дозы реагентов в зависимости от цветности исходной воды:

-коагулянт – 6,0 – 23 мг/л;

-флокулянт – 0,1 – 0,5 мг/л;

-извести для подщелачивания -  - 4,0 – 6,5 мг/л;

-извести для стабилизации – 10 – 13 мг/л;

-гипохлорита натрия для окисления – 2 – 3 мг/л;

-гипохлорита натрия для обеззараживания – 2 – 3 мг/л;

-перманганата калия для окисления органики и марганца – 0,6 – 1,0 мг/л.


Обеззараживание очищенной воды осуществляется гипохлоритом натрия, приготовляемого электролизом поваренной соли на электролизной станции.

Промывка загрузки фильтров осуществляется водой забираемой из РЧВ промывными насосами. Промывка осуществляется в автоматическом режиме. Вода после промывки фильтров сбрасывается в резервуары промывной воды, из которых после отстаивания осветлённая вода сбрасывается на рельеф, а осадок перекачивается в резервуары шламонакопители.

Возврат отстоянной грязной промывной воды в голову сооружений составляет не более 10 процентов от общего расхода воды поступившей на обработку.

Шламонакопители используются  для обезвоживания и складирования осадка после промывки фильтров. Расчётный период накопления осадка в каждом шламонакопителе -3 года.

Уплотнённый осадок вывозится в места захоронения согласованные с природоохранными органами. Уплотнённый осадок представляет продукт  гидролиза алюминия и железа с адсорбируемыми на них  органическими и неорганическими примесями из речной воды. Осадок также содержит соединения хлора.

Качество воды после очистки соответствует нормативным требованиям для питьевой воды согласно СанПиН 2.1.4.1074 – 01.

Техническое состояние ВОС в настоящее время 
 Водопроводные сооружения, сети и оборудование находятся в удовлетворительном техническом состоянии и пригодны для дальнейшей эксплуатации, при этом необходима замена запорно-регулирующей арматуры на первой и второй ступенях очистки. Ввод в работу третьей  ступени доочистки на сорбционных фильтрах.
Требуется замена ёмкостей и трубопроводов в цехе коагулянта.
В неудовлетворительном техническом состоянии находятся трубопроводы и оборудование реагентного хозяйства, требуется их замена.  Автоматизация работы технологического оборудования не на должном техническом уровне.

Отсутствуют водоизмерительные устройства  исходной воды, поступающей на ВОС, и промывной воды.
Насосная станция 2-го подъёма (в составе ВОС)
Из резервуаров речной воды  насосами 2-го подъёма вода подаётся на фильтры.

Насосная станция 2-го подъёма оборудована насосами марки Д500-60 (1рабочий, 1резервный) и Д300-50 (1 резервный) Техническое состояние насосной станция 2-го подъёма удовлетворительное. Автоматизация работы насосов не на должном техническом уровне.

Насосная станция 3-го подъёма (в составе ВОС)
Насосы насосной станции 3-го подъёма обеспечивают подачу воды из РЧВ в город.

Насосная станция 3-го подъёма оборудована насосами марки RDP 200-150-600 (2рабочих, 2резервных) и Д 200-90 (1 рабочий,1 резервный) Техническое состояние насосной  станции 3-го подъёма удовлетворительное. Автоматизация  работы насосов не на должном техническом уровне.

Водовод 2-го подъёма

Водовод 2-го подъёма выполнен из стальных труб 2Ду=500мм.Водовод 2-го подъёма  находится в удовлетворительном техническом состоянии и пригоден к дальнейшей эксплуатации.

Напорно-разводящие водопроводные сети

Напорно-разводящие водопроводные сети хозяйственно-питьевого и противопожарного назначения имеют общую протяженность 99 км, диаметром  50-300 мм, материал – сталь, полиэтилен. Водопровод оборудован запорной арматурой, пожарными гидрантами и противопожарными резервуарами.  Водоразборных колонок нет. Колодцы выполнены из блоков ФБС или металлические. Запорная арматура и пожарные гидранты размещены в железобетонных и стальных колодцах. 

Водопроводные сети находятся в удовлетворительном техническом состоянии и пригодны для дальнейшей эксплуатации. Участок водопроводной сети от Школьной №9 до школы№1 необходимо заменить на новый.
Зоны санитарной охраны

Граница первого пояса зоны санитарной зоны водопроводных сооружений совпадает с ограждением площадки. В зоне санитарной охраны предусмотрены следующие мероприятия:
-территория первого пояса источника водоснабжения спланирована с обеспечением отведения поверхностных вод за её пределы;
-площадка ограждена глухим ограждением высотой- 2м из железобетонных панелей с наращенной до 2,5м колючей проволокой по стальным насадкам.
Проект ЗСО разработан в проекте: «Генеральный план МО г.п.Белоярский» ИТП «Град» г.Омск в 2009 году.
Указанным проектом предусмотрен комплекс технических решений и мероприятий по организации ЗСО источника водоснабжения и водопроводов питьевого назначения г.п. Белоярский.
Недостатки сложившейся системы водоснабжения г.Белоярский.
Водозабор.
Водозаборное устройство типа РОП не отвечает нормативным требованиям по конструкции и по  рыбозащите для водоприёмных сооружений. Требуется устройство нового водоприёмника.
Насосная станция 1-го подъёма.
Надземная часть здания насосной станции находится в неудовлетворительном техническом состоянии Насосное оборудование морально устарело. Отсутствует автоматизация работы насосных установок на должном техническом уровне.
Отсутствует узел учёта подаваемой воды.
Требуется реконструкция здания насосной станции и замена насосных установок с автоматизацией их работы на должном техническом уровне.
Насосная станция 2-го подъёма.
Насосное оборудование морально устарело. Отсутствует автоматизация работы насосных установок на должном техническом уровне.
Требуется  замена насосных установок с автоматизацией их работы на должном техническом уровне.
Микрофильтры.
Микрофильтры находятся в нерабочем состоянии, не происходит освобождения речной воды от планктона, крупных плавающих и взвешенных  веществ. Требуется автоматизировать промывку микрофильтров без их остановки.
Напорная фильтрация (I, II, III ступень).
Не введена в работу Ш ступень доочистки воды на сорбционных фильтрах. Фильтры I, II, III ступеней сохраняются. Трубопроводы  и арматура обвязки фильтров I и II  ступеней, распределительные устройства фильтров находятся в неудовлетворительном техническом состоянии. Требуется замена ручной арматуры на электрифицированную и автоматизация работы систем промывки фильтров.
Насосная станция 3-го подъёма.
Насосное оборудование морально устарело. Отсутствует автоматизация работы насосных установок на должном техническом уровне. Нет регулирования объёма воды, подаваемой в город. Требуется  замена насосных установок с автоматизацией их работы на должном техническом уровне.
Насосы подачи воды на промывку и насосы перекачки осветлённой промывной воды
Автоматизация работы насосных установок не на должном техническом уровне. Отсутствует узел учёта промывной воды. Забор воды на промывку  осуществляется по одному всасывающему трубопроводу. Не производится возврат осветлённой промывной воды в резервуары речной воды очистных сооружений.
Насосное оборудование перекачки осветлённой промывной воды морально устарело.
Требуется  замена насосных установок с автоматизацией их работы на должном техническом уровне
Насосы перекачки осадка промывных вод
Насосное оборудование морально устарело. Отсутствует автоматизация работы насосных установок на должном техническом уровне. 
Требуется  замена насосных установок с автоматизацией их работы на должном техническом уровне
Шламовая насосная станция
Технологическая система откачки осадка не автоматизирована.
Требуется автоматизация работы насосной установки на должном техническом уровне.
Реагентное хозяйство
-Электролизная: технологическое оборудование, арматура, трубопроводы находятся в неудовлетворительном техническом состоянии. Система дозирования  гипохлорита натрия не автоматизирована.
-Цех приготовления и дозирования известкового молока: цех не работает, технологическое оборудование и диаметры трубопроводов не соответствуют нормативным требованиям. Отсутствует стабилизационная обработка воды раствором известкового молока.
-Цех приготовления и дозирования коагулянта: технологическое оборудование, арматура, трубопроводы находятся в неудовлетворительном техническом состоянии. Система дозирования раствора коагулянта не автоматизирована на должном техническом уровене. 
-Цех приготовления и дозирования флокулянта: система не автоматизирована на должном техническом уровне.
-Цех приготовления и дозирования перманганата: система не автоматизирована на должном техническом уровне.
Требуется замена технологического оборудования, арматуры и трубопроводов всего реагентного хозяйства. Автоматизация работы установок реагентного хозяйства на должном техническом уровне.

 Недостатки существующей системы водоснабжения  города:
-конструкция водоприёмника не отвечает требованиям нормативных документов;

- вода, подаваемая потребителю после очистки, не соответствует требованиям ГОСТ Р 51232-98 «Вода питьевая» и СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования. Контроль качества»;
-не полный оборот промывной воды, приводит к ежесуточным потерям около 1000 м3/сутки воды;
-автоматизация и технологический контроль не на должном техническом уровне;

-отсутствие приборов учёта воды;

-большой износ технологического оборудования и трубопроводов реагентного хозяйства;

-неувязка сетей по диаметрам, наличие длинных тупиковых участков, большой износ сетей;
-нарушены требования СНиП 2.04.02-84* к  расстановке пожарных гидрантов из-за недостаточной закольцовки наружных сетей.
3. Направления развития централизованных систем водоснабжения
Основные положения генерального плана и расчётные сроки строительства

«Система водоснабжения г.п.Белоярский» разработана на расчётный срок -2027 год в соответствии с заданием на проектирование и основными положениями проекта детальной планировки и застройки города, выполненного ООО ИТП «Град» в 2009 году.
Проектируемая система водоснабжения. Мероприятия по улучшению работы системы водоснабжения

В схеме принята централизованная система водоснабжения г.п. Белоярский, выполнена с учетом сложившейся застройки и развитием ее до 2027 года. Производительность сетей и сооружений определена с учетом развития г.п. Белоярский на 2027 год в соответствии с утвержденным генпланом и составляет:

- расчетный срок –14306,00 м3/сут.

Принятые в Схеме решения предусматривают использование в максимально возможной степени существующих элементов действующей системы водоснабжения города с учётом их технического состояния, расположения объектов водопотребления и размещения существующих напорно-разводящих сетей города.

При этом предусматривается реконструкция существующих водозаборных и водопроводных сооружений для обеспечения требований действующих норм в объёме представленном в рабочем проекте «ВОС-15400 м3/сутки г.Белоярский. Реконструкция инженерных сетей г.Белоярский», шифр 99/П-06, разработаного ООО Экологическое предприятие «Очистные сооружения», г.Тула, 2006 год со следующей корректировкой:

- производительность насосной станции 1-го подъёма предлагается увеличить до 600 м3/час;

- производительность насосной станции 3-го подъёма предлагается увеличить до 950,0 м3/час при пожаротушении.
Трассировка магистральных сетей водопровода предусматривается в соответствии с расположением проектируемых и существующих улиц и проездов.

Проектируемая схема водоснабжения предусматривает на расчётный срок реконструкцию водопроводных сооружений и инженерных сетей, а именно: 

-реконструкция водозабора с устройством нового водоприёмника;

-замену морально устаревшего технологического и насосного оборудования;

-создание стабильного режима технологических процессов очистки воды из реки Казым по сезонам года до норм СанПиН 2.1.4.1074-01;посредством реконструкции существующих ВОС;                                                                                                                                                                       -внедрение автоматизированной системы управления технологическими процессами водоподготовки, надежного управления и контроля технологических параметров;

-автоматический контроль и регулирование подачи питьевой воды в городскую водопроводную сеть;                                                                                                                         
-уменьшение энергопотребления;

- разработка проекта 2-й и 3-й зон  санитарной охраны водозабора и водопроводных сооружений в соответствии с требованиями СанПиН 2.1.4.1110-02.
  4. Баланс водоснабжения и потребления горячей, питьевой, технической воды

Нормы водопотребления, коэффициенты неравномерности. Расчетные расходы воды


Нормы водопотребления и коэффициенты суточной неравномерности приняты в соответствии со СНиП 2.04.02-84* и приведены в таблице 4.1.

По степени обеспеченности подачи воды проектируемая централизованная система водоснабжения г.п. Белоярский относится к II категории, в соответствии с пункт 4.4 СНиП 2.04.02-84*.
Расчетный расход хоз.питьевой воды по г.п. Белоярский определен  в соответствии с численностью населения и нормами водопотребления, обусловленными перспективной степенью благоустройства жилой застройки. 
Расчетные расходы воды на нужды населения в часы максимального водопотребления приведены в таблице 4.2. Расход воды на полив улиц, проездов, площадей и зеленых насаждений города определен по норме 50 л/сут. на человека. 
 Расход воды на проектируемые и существующие котельные города приведен в таблице 4.3. Расход воды на нужды местной промышленности принят в размере 20% от хоз.питьевого водопотребления г.п. Белоярский согласно СНиП 2.04.02-84*.
Суммарные расходы воды по г.п. Белоярский сведены в таблицу 4.2 и составляют в сутки максимального водопотребления с учетом собственных нужд водопроводных очистных сооружений:
- на расчетный срок 14306,00  м3/сутки. 756,2 м3/ч, 210,3 л/с.
Расходы воды на пожаротушение приняты в соответствии с СНиП 2.04.02-84* и 
СНиП 2.04.01-85*.Расчётное количество одновременных пожаров -2, в том числе:
- наружное  пожаротушение – 25л/с-1 пожар и 30л/с-2 пожар (гостиница Парус);
- внутреннее пожаротушение –  10,0 л/с (5,0 л/с на 1 пожар);
         -расчётный расход воды на пожаротушение – (30,0 + 5,0) +(25,0 + 5,0)=65,0 л/с.

Расчётный расход воды из системы при пожаротушении 990,0 м3/ч, 275,3 л/с.

Так как застройка города ведется в основном зданиями средней этажности (1-5 этажей), свободные напоры в сети приняты в соответствии с СНиП 2.04.02-84* - 26м. Схема пожаротушения принята низкого давления с обеспечением свободного напора в сетях на уровне поверхности земли не менее 10 м. На водопроводной сети предусматривается установка пожарных гидрантов в северном исполнении.

Хранение неприкосновенного противопожарного и регулирующего объёма воды предусматривается в резервуарах на площадке городских водопроводных очистных сооружений (ВОС-15400).
Нормы водопотребления и коэффициенты неравномерности по г.Белоярский
	№ пп.
	Объекты и нужды водопотребления
	Сроки обеспечения водой
	Нормы водопотребления ср. суточ. л/сут. чел.
	К макс. суточной неравномерности
	Нормы водопотребления суточн. мак. л/сут. чел.
	Кмин. суточной неравномерности
	Нормы водопотребления суточн. мин. л/сут. чел.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Жилые дома квартирного типа, с водопроводом, канализацией и централизованным горячим  водоснабжением
	2027год
	250
	1,2
	300
	0,7
	175


                                                                                                                                                                                  

             Таблица 4.1

Расчетные расходы воды на хозяйственно-питьевые  нужды населения и полив по г.Белоярский 
                                                                                                                                                                                               

 Таблица 4.2

	№ пп
	Объекты и нужды водопотребления
	Сроки обеспечения водой
	Колич. населения, тыс.чел.
	Норма водопотреблен.
	
	Суммарные расходы воды
	Примечание

	
	
	
	
	л/сут. чел.
	м3/сут

средний
	м3/сут

макс.

К=1,2
	м3/час

макс.

К=1,43
	л/сек

макс.


	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Жилые дома квартирного типа, с водопроводом, канализацией и ваннами с централизованным горячим водоснабжением
	2027год
	29,46
	250
	7365,00
	8838,00
	
	
	Кч.max.=αxβ

=1,2x1,19=

=1,43

	2
	Расход воды на полив территории
	2027год
	29,46
	50
	1473,00
	1473,00*
	
	
	* В максимальный час не учитывается

	3
	Местное производство и неученые расходы 20%
	2027год
	-
	-
	1473,00
	1767,60
	
	
	

	4
	Итого:
	
	
	
	10311,00
	12078,6
	
	
	

	5
	ВОС
	
	
	
	1473,00
	1767,60
	
	
	

	6
	Итого:
	
	
	
	11784,0
	13846,20
	737,00


	205,00
	

	7
	Котельные
	
	
	
	459,7
	459,7
	19,2
	5,3
	

	
	Итого:
	
	
	
	12244,0
	14306,0
	756,2
	210,3
	

	
	Пожаротушение
	
	
	
	
	
	234,0
	65,0
	

	
	Всего при пожаротушении:
	
	
	
	
	
	990,0
	275,3
	


Расход воды котельными г. Белоярский                                                                                                                            

                                                                                                     


         Таблица 4.3
	Наименование котельной
	Расход воды котельной
	Примечания

	
	На подпитку
	На ГВС
	

	
	м3/сут
	м3/ч
	м3/сут
	м3/ч
	

	Котельная №1
	353,0
	14,70
	
	177,0
	

	Котельная №2 (БУТТиСТ)
	32,0
	1,30
	
	
	

	Котельная №3 ( ВОС)
	12,0
	0,50
	
	
	

	Котельная №4
	6,0
	0,25
	
	5,0
	

	Котельная №5
	12,0
	0,50
	
	6,20
	

	Котельная 4 микрорайон ж.д.№12
	
	
	
	0,50
	

	Котельная 4микрорайон ж.д.№17
	
	
	
	1,0
	

	Котельная 4микрорайон ж.д.№15
	
	
	
	0,5
	

	Котельная 4микрорайон ж.д.№13
	
	
	
	0,4

	

	Котельная 4микрорайон ж.д.№19
	
	
	
	1,6
	

	Котельная Ханты-Мансийского банка
	
	
	
	0,1
	

	Котельная гостиницы «Карибу»

	
	
	
	5,0
	

	Котельная Аэропорт Белоярский


	8,2
	0,34
	
	
	

	Котельная ОАО АТП
	12,0
	0,5
	
	
	

	Котельная ООО Монолит
	2,9
	0,12
	
	
	

	Котельная ООО «Стройинвест»
	9,6
	0,4
	
	
	

	Котельная СМУ-5


	12,0
	0,5
	
	
	

	Всего:
	459,7
	19,2
	4736,0*
	197,3*
	


*)Расход воды на горячее водоснабжение учтён через норму водопотребления на человека
5. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованных систем водоснабжения

Водозабор

Предлагается реализовать проектные решения определённые в рабочем проекте

«ВОС-15400 м3/сутки г.Белоярский. Реконструкция инженерных сетей г.Белоярский», шифр 99/П-06, разработаного ООО Экологическое предприятие «Очистные сооружения», г.Тула, 2006 год, в следующем объёме:
-реконструкция водоприёмного ковша в результате которой устраиваются струенаправляющие шторы, позволяющие достичь в ковше самопромывающего эффекта в паводки и половодье;
-устройство стационарного затопленного водоприемника с кассетами объемной формы с фильтрующим заполнителем - щебнем или керамзитом крупностью 25-30 мм. Водоприемник состоит из двух секций (типовой проект 901-1-60.86). Вода от каждой секции по всасывающей  линии диаметром 500 мм поступает в насосную станцию I-го подъема.
Насосная станция 1го подъёма

Установка насосов марки ТР 150-220/4, предусмотренных проектом 99-П/06-ТХ, отменяется и предлагается замена на насосы марки TP 150-270/4.
 Предусматривается замена трех (из четырех существующих) насосов марки D на насосы марки TP. Технические характеристики приведены в таблице 5.1.
                                                                                                                      Таблица 5.1
	Марка
	TP 150-270/4
	 Производится замена существующих насосов марки Д 320/50 на насосы марки TP

	Электродвигатель
	180L
	

	Расход
	300 м3/час
	

	Напор
	20 м
	

	Частота вращения
	1450 об/мин
	

	Мощность
	22,0 квт
	


Существующая принципиальная технологическая схема работы насосной станции (вакуумные насосы, дренажные насосы, подъемно-транспортное оборудование, системы основного и резервного электроснабжения)  остаются без изменений. В случае необходимости запуска насосных агрегатов в период, когда уровень воды в реке Казым находится ниже уровня оси насосов, производится предварительный их залив с помощью вакуум-насосов.

Характеристики вспомогательного оборудования приводятся в нижеследующей таблице 5.2.
                                                                                                                                 Таблица 5.2
	№

п/п
	Вид установленного оборудования
	Производ.  м3/ч
	Напор

м
	Мощность

кВт
	Кол-во единиц оборудования

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Насос вакуумный ВВН1-6
	6 м3/мин
	Рабочее давление всасывания

75-750 мм. рт. ст.
	18,5
	2

	
	Насос дренажный ВКС1-6 (3К-6)
	3,6
	16
	5
	3


Автоматизация работы насосов марки TP предусматривается от уровней в резервуарах речной воды (РРВ). Изменение параметров подачи насосов производится путем изменения частоты вращения рабочего колеса. При этом оптимальные параметры предусматриваются при отметке уровня воды в РРВ  равной + 25.00. В РРВ вода поступает как от насосной станции I-го подъема, так и от насосов (или самотеком) возврата промывной воды. 

При достижении максимальной отметки в РРВ (27,5) один работающий агрегат отключается. Его включение производится при достижении воды отметки (25,00) в РРВ. Для насосов предусмотрен автоматический ввод резерва и автоматическая заливка резервного агрегата.

Промывка фильтрующих оголовков осуществляется от напорной линии насосной станции, обеззараживание оголовка – гипохлоритом натрия, доставляемого из электролизной ВОС. 

Насосная станция I-го подъема по двум напорным водоводам Ду=400мм подает речную воду в резервуары речной воды. Перед резервуарами проектом предусматривается устройство двух колодцев с установкой расходомеров марки OPTIFLUX 2000.

Резервуары речной воды

Резервуары речной воды объёмом 100 м3- 2 шт. Состояние удовлетворительное.

Емкость резервуара обеспечивает, в соответствии с СНиП 2.04.02-84*, 10-минутную производительность насоса Д320-50а. Предусмотрена подача части отстоянной воды из резервуаров промывной воды в РРВ. Возврат воды автоматизируется от уровней воды в резервуарах.
Насосная станция II-го подъема. Микрофильтры.

Из резервуаров речной воды насосами II-го подъема вода подается на микрофильтры. Проектом предусматривается замена существующих насосов. Характеристики устанавливаемых насосных агрегатов приведены в таблице 5.3.
                                                                                                                Таблица 5.3
	Марка
	Д320-50а
	Производится замена существующих насосов марки Д 500-63 (2 шт.) N-160квт и Д315-50 (1 шт.) N-75 квт на насосы Д320-50а

	Электродвигатель
	А225М4 У3,Т2
	

	Расход
	240 (300) м3/час
	

	Напор
	42 (39) м
	

	Частота вращения
	1450 об/мин
	

	Мощность
	 55 квт
	


Работа насосов автоматизирована от уровней воды в резервуарах речной воды (РРВ).

Включение рабочего насоса производится вручную или дистанционно из диспетчерского пункта, выключение – от минимальных уровней воды в РРВ. Предусмотрен автоматический ввод резерва.

Микрофильтры марки ЕЗЖ-3-0,3К-0,1 установлены в машинном зале главного корпуса. 

Их производительность Q=2000 м3/ч,  количество - 2 шт. (1-рабочий, 1-резервный).

Микрофильтр данной марки, по данным завода-изготовителя (ООО «Кемеровохиммаш»), укомплектован тремя типами сеток и фильтроэлементами с засыпкой специальным материалом, что позволяет очищать воду с крупностью задерживаемых частиц до 0,02 мм. Предусматривается автоматическая промывка микрофильтров без их остановки с заменой запорной арматуры на электрифицированную на дренажной системе.

Характеристики микрофильтров приведены в таблице 5.4.

                                                                                             Таблица 5.4
	

	промывка по перепаду давления в пределах
	от 0,05 до 0,1МПа;

	площадь фильтрации
	3,1 м2

	рабочее давление
	 до 0,6 МПа

	время промывки фильтра
	1 мин.

	мощность электропривода
	1,5 кВт

	диаметр фильтра
	2000 мм

	длина фильтра
	3400 мм

	высота фильтра
	2500 мм


Предусматривается  подогрев исходной воды  и возврат во всасывающую линию насосов II-го подъема  или в резервуары речной воды. 
Напорная фильтрация (I,II,III ступень)
Скорые двухкамерные фильтры I и II ступени марки ФОВ-2К-3.4 – 0,6 предназначены для удаления из воды взвесей разной степени дисперсности, представляющих собой в основном скоагулированные хлопья гидроокиси алюминия вместе с адсорбированными на их поверхности примесями из воды. Фильтрование осуществляется на 6-ти фильтрах I и 8-ми фильтрах II ступени, загруженных дробленым антрацитом марки «PUROLAT-St» с диаметром зерен 0,8÷2,0 мм и 0,6÷1,2 мм соответственно.
Скорые двухкамерные фильтры I и II ступени расположены в фильтровальном зале. Состояние удовлетворительное. Характеристики фильтров приведены в таблице 5.5.
                                                                                                         Таблица 5.5
	
	

	производительность 
	200 м3/час

	диаметр 
	3400 мм

	высота 
	5,5 м

	давление:
	

	· расчетное рабочее 

- 
	0,6 МПа

	· пробное гидравлическое
- 
	0,9 МПа

	температура 




- 
	до 45 оС

	емкость корпуса фильтра


- 
	42,5 м3

	высота слоя загрузки (камеры)

- 
	0,9 м

	время промывки фильтра (с учетом переключения задвижек)
	35 мин.

	режим промывки фильтров I ступени
 (уточняется при проведении пуско-наладочных работ)
	1 раз/сут.

	интенсивность промывки фильтров I ступени
	12 л/с м2

	режим промывки фильтров II ступени (уточняется при проведении пуско-наладочных работ)
	1 раз/сут.

	интенсивность промывки фильтров II ступени
	10 л/с м2


Система промывки фильтров I и II ступеней полностью автоматизируется от степени открытия входного регулирующего затвора обеспечивая постоянную скорость подачи воды на выходе из фильтра.  Существующая запорная арматура фильтров заменяется. 

Сорбционные фильтры III ступени предусмотрены проектом для заключительной сорбционной очистки воды с целью удаления из воды остаточных органических загрязнений и хлорорганических соединений, образовавшихся в результате обработки воды хлором. 

Фильтрование осуществляется на 9 фильтрах, загруженных гранулированным активным углем марки АГ-3-МВК с диаметром зерен 0,6÷1,2 мм.

Состояние фильтров удовлетворительное. Верхние и нижние распределительные устройства не обеспечивают пропуска расхода воды при помывке фильтров, эти устройства подлежат замене. 

Существующая запорная арматура фильтров заменяется. Характеристики фильтров III ступени приведены в таблице 5.6.
                                                                                       Таблица 5.6
	
	

	производительность
	91 м3/час

	диаметр
	3400 мм

	высота
	5,5 м

	давление:
	

	        • расчетное рабочее
	0,6 МПа

	        • пробное гидравлическое
	0,9 МПа 

	температура
	100 оС

	емкость корпуса фильтра
	37,8 м3

	высота слоя загрузки
	2,5 м

	режим промывки фильтров III ступени
	1 раз/сут

	интенсивность промывки фильтров III ступени
	12 л/с м2


Промывка фильтров полностью автоматизируется от степени открытия входного регулирующего затвора обеспечивая постоянную скорость подачи воды на выходе из фильтра. 

Насосная станция III подъема

Проектом 99-П/06-ТХ предусматривается замена пяти существующих насосов, шестой существующий насосный агрегат демонтируется. Для обеспечения расчётного расхода воды при пожаротушении в настоящем проекте предлагается замена шести существующих насосов на новые насосы.
 Группа из шести насосов (4 рабочих, 2 резервных), обеспечивает подачу расчётных расходов воды из РЧВ в город.

Основные технические характеристики насосов приведены в таблице 5.7.
                                                                                                               Таблица 5.7
	Марка
	LER150-250 UNN-5502
	Производится замена существующих насосов марки RDP 200-150-600

Румыния  (4 шт.) N-200квт и Д 200-90 (2 шт.) N-110 квт на насосы марки LER

	Электродвигатель
	OKM-257 K1 F33-55
	

	Расход
	236 м3/час
	

	Напор
	50 м
	

	Частота вращения
	2950 об/мин
	

	Мощность
	 55 квт
	


Предполагается перевести работу насосной станции III подъема на полностью автоматический режим. Работа насосов  автоматизирована от уровней воды  в резервуарах чистой воды (РЧВ) и от ее потребления городом Белоярский.

Включение/отключение рабочего насоса производится в зависимости от показаний датчика давления установленного на водопроводной сети города. Регулирование объема воды, подаваемого в город, осуществляется с помощью изменения частоты вращения рабочего колеса насоса.

Полное выключение всех насосов производится при достижении уровня противопожарного запаса в РЧВ.
Максимальное водопотребление с учетом собственных нужд– 756,2 м3/час, при пожаротушении в часы максимального водопотребления –946,00 м3/час.
Для насосов предусмотрен автоматический ввод резерва.

На существующих напорных линиях насосов предусмотрена замена обратных клапанов и затворов. Устанавливаются затворы дисковые поворотные на Ру-1,6 МПа марки ЗПВЛ300х1,6-FLN-5E c э/д AUMA SG12.1, 3х380в

Строительные конструкции здания  находятся в удовлетворительном техническом состоянии. 

Насосы подачи воды на промывку. Насосы подачи отстоянной промывной воды  в резервуары речной воды

Основные технические характеристики насосов подачи воды на промывку приведены в таблице 5.8.

                                                                                                                             Таблица 5.8
	Марка
	К-150-125-250
	2 рабочих  и 1 резервный (4-й насос из общей схемы электроснабжения не выключать, насос выводится в оперативный резерв)



	Электродвигатель
	4АМ160М4У3
	

	Расход
	200 м3/час
	

	Напор
	20 м
	

	Частота вращения
	1500 об/мин
	

	Мощность
	18.5 кВт
	

	Напряжение 
	380 В
	


Работа насосов автоматизируется от перепада давления на фильтрах. Запуск насосов осуществляется на закрытую задвижку. Для недопущения к промывке 2-х и более фильтров одновременно предусмотрена блокировка, разрешающая промывку только одного фильтра.

Производительность насоса рассчитана на одновременную промывку одной секции одного фильтра. Проектом предусматривается прокладка второго трубопровода Ду 300 мм для забора воды на промывку фильтров. 

Для обеспечения надежности автоматизации на напорных линиях промывных насосов проектом предусматривается замена запорной арматуры.

Принятые параметры насосов возврата промывной воды приведены в таблице 5.9.
                                                                                                                         Таблица 5.9
	Марка
	СМ 100-65-250а/4
	Производится замена существующих насосов марки К 150-125-250 (N-18 квт) на насосы марки СМ (1 рабочий, 1резервный).

	Электродвигатель
	5АМ112М4
	

	Расход
	45 м3/час
	

	Напор
	16 м
	

	Частота вращения
	1450 об/мин
	

	Мощность
	5,5 квт
	


Работа насосов автоматизируется от уровней воды в резервуарах. 
Для системы автоматизации на напорных линиях насосов возврата промывной воды проектом предусматривается замена существующей запорной арматуры.

Шламовая насосная станция.

Установленное оборудование станции остаётся без изменений. Шламовая насосная станция предназначена для удаления осадка влажностью 99% из резервуаров промывной воды в шламонакопители. 


Параметры насосов приведены в таблице 5.10.
                                                                                                                               Таблица 5.10
	Марка
	СМ 100-65-200/4
	Существующие насосы марки СМ (N-5,5 квт) замене не подлежат

	Электродвигатель
	5АМ112М4
	

	Расход
	50 м3/час
	

	Напор
	12 м
	

	Частота вращения
	1450 об/мин
	

	Мощность
	5,5 квт
	


Работа насосов автоматизирована от уровней воды в резервуарах. Предусмотрен автоматический ввод резерва. Для системы автоматизации на напорных линиях шламовых насосов проектом предусматривается замена существующей запорной арматуры

Подогрев воды

Используются существующие водонагреватели.

Реагентное хозяйство

В состав реагентного хозяйства входят установки приготовления и дозирования растворов коагулянтов и флокулянтов:

-Электролизная установка приготовления и дозирования раствора гипохлорита натрия.


-Цех приготовления и дозирования известкового молока и насыщенного раствора 
извести.


-Цех приготовления и дозирования раствора коагулянта- оксидхлорида алюминия.


-Цех приготовления и дозирования раствора флокулянта-0,05 - 0,1% раствор полиэлектролита Праестол -650 TR.


-Цех приготовления и дозирования раствора перманганата калия.
Электролизная. Цех приготовления и дозирования гипохлорита натрия


Схемой предусматриваются следующие виды работ:


-установка дополнительной группы насосов для перекачки 4% раствора соли из расходных емкостей, насосы CRT4-3 (1 рабочий, 1 резервный), производительность 6м3/час, Н=24 м,  с электродвигателем N=4 кВт;

-замена вышедшего из строя емкостного оборудования;


-установка механических линейных напорных фильтров типа DULCOFILT на всасывающем трубопроводе насоса 26% раствора соли, перекачивающего его в расходную емкость;


-для автоматизации системы дозирования раствора гипохлорита Na проектом предусматривается замена ручной запорной арматуры на станции дозирования  «ProMinent» на электрофицированную;


-замена дозирующей станции «ProMinent» раствора гипохлорита Nа, подающей на первичное окисление;


-замена трубопроводов всех систем;

Существующая мощность электролизной установки обеспечивает подачу гипохлорита натрия на первичное окисление и обеззараживание воды с дозами по активному хлору соответственно 10 и 2 мг/л.
Цех приготовления и дозирования известкового молока и насыщенного раствора извести
Для получения известкового раствора в качестве сырья применена воздушная порошкообразная гашеная (гидратная) известь, не содержащая не погашенных зерен. ГОСТ 9179-77 «Известь строительная» с содержанием активной части СаО и MgO - 67,3%(1сорт) или 60,0%( 2сорт).

Предусматривается ввод в эксплуатацию цеха приготовления и дозирования известкового молока и раствора извести.
Существующие технологическое оборудование, трубопроводы и арматура подлежат замене на новые.

Цех приготовления и дозирования коагулянта
 Для автоматизации системы дозирования раствора коагулянта  предусматривается: 

-установка механических линейных напорных фильтров на всасывающем трубопроводе перекачивающего насоса в расходную емкость;
     -замена трубопроводов обвязки оборудования;
-перенос места ввода коагулянта в систему и устройство смесителя.

Цех приготовления и дозирования флокулянта

Для получения раствора флокулянта используется высокомолекулярный полиэлектролит - Праестол -650 TR.

Рабочий 0,05 - 0,1% раствор флокулянта Праестол -650 TR готовится из товарного продукта в автоматическом режиме в специально разработанной для этого фирмой «ProMinent» трехкамерной установке «Ультромат AT 1000/96».
Для автоматизации системы дозирования раствора флокулянта проектом производится замена запорной арматуры на станции дозирования  «ProMinent». 
Цех приготовления и дозирования раствора перманганата калия.

Для автоматизации системы дозирования перманганата калия проектом предусматривается замена запорной арматуры на станции «ProMinent».

Резервуары промывной воды.

Резервуары промывной воды металлические вертикальные объемом 1000м3-2шт, построены по типовому проекту 704-1-169.84. Возврат промывной воды осуществляется как насосами, так и самотеком. Процесс автоматизируется от уровней воды в резервуарах. Резервуары находятся в  удовлетворительном техническом состоянии и пригодны к дальнейшей эксплуатации.
Резервуары чистой воды

Резервуары чистой вод металлические вертикальные объемом 1000м3-2шт., построены по типовому проекту 704-1-166-84 и типовому проекту 704-1-169-84 вместимостью 5000 м3.
Предусмотрен контроль уровней воды в резервуарах и автоматизация работы насосов III-го подъема. В резервуарах хранится неприкосновенный пожарный и регулирующий объёмы воды.
Резервуары находятся в  удовлетворительном техническом состоянии и пригодны к дальнейшей эксплуатации.

Шламонакопители
Шламонакопители вместимостью 3000м3 (3 сооружения) предназначены для накопления и уплотнения осадка, образовавшегося в процессе отстаивания промывной воды. 

Осветленная вода, выделившаяся из шлама в процессе уплотнения осадка, отводится через сбросные желоба и трубопровод осветленной воды на рельеф. 
Шламонакопители находятся в  удовлетворительном техническом состоянии и пригодны  к дальнейшей эксплуатации
Внутриплощадочные коммуникации 

Внутриплощадочные сети выполнены из стальных труб диаметром Ду100-600 мм.

Сети находятся в рабочем состоянии. Ухудшение качества очищенной воды при ее транспортировке к потребителю обусловлено внутренним обрастанием трубопроводов внешних сетей. 

Внутриплощадочные сети ВОС остаются без изменений, лишь перед РРВ проектом предусматривается перекладка участка сети Ду 400 мм на Ду 300 мм и устройство двух колодцев с установкой расходомеров марки OPTIFLUX 2000.

Напорно-разводящие сети города 

Схема водопроводных сетей г.п.Белоярский выполнена на расчетный срок 2027год.
Предлагаемая схема подачи и распределения воды по потребителям города выполнена с учётом:
-сохранения трассировки существующих водопроводных сетей;

-закольцовки всех существующих и проектируемых сетей;
-обеспечения противопожарных мероприятий.

Гидравлический расчет сетей выполнен из условий обеспечения потребителей расчетным расходом воды:

- в час максимального водопотребления– 756,20 м3/час; 210,30 л/с;
- на пожаротушение -65,0 л/с.

Суммарный расчетный расход воды из сети при пожаротушении – 275,3 л/с.


Гидравлический расчёт водопроводной сети выполнен с учётом обеспечения нормативного напора не ниже 26м (п.2.26 СНиП 2.04.02-84*).

Трассировка магистральных сетей выполнена вдоль проезжих частей существующих и проектируемых улиц, определённых генеральным планом города. В качестве магистральных сетей водопровода предусмотрены трубопроводы  диаметром  355- 400 мм.

В результате проведенных расчетов по обеспечению подачи дополнительных объемов воды, а также для повышения надежности водоснабжения потребителей и пожаротушения схемой предусмотрено:
-реконструкция существующих сетей;
-строительство новых участков закольцованных сетей.                                                       
Общая протяженность, предлагаемых к строительству напорно-разводящих водопроводных сетей, составляет на расчетный срок – 39,81км.

Прокладка водопроводных сетей предусматривается в следующих вариантах:

-подземная  из полиэтиленовых труб диаметром 225-400 мм ГОСТ 18599-2001;                                                                                                                                         -прокладка  совместно с трубопроводами теплосети из стальных труб в ППУ изоляции.
Водопроводные сети оборудуются пожарными гидрантами в северном исполнении и стальной запорной арматурой.

Технологический контроль. Автоматизация. Диспетчеризация 
Предлагается реализовать проектные решения определённые в рабочем проекте

«ВОС-15400 м3/сутки г.Белоярский. Реконструкция инженерных сетей г.Белоярский», шифр 99/П-06, разработаного ООО Экологическое предприятие «Очистные сооружения», г.Тула, 2006 год, в следующем объёме:

внедрение автоматизированной системы управления  технологическими процессами водоподготовки  предлагается выполнить согласно проекту, разработанного фирмой ЗАО «ТЕЛРОС» г.Санкт-Петербург, проект 99-П/06-ЭМ.АВК.ПЗ ( Том II, Книга I «Пояснительная записка»).
Автоматизация и технологический контроль предусматривается для сооружений:
-резервуары речной воды, ёмк.2х100 м3;
-главный корпус станции очистки воды (размещено технологическое оборудование;

-резервуары чистой воды, ёмкостью 1х5000 м3 и 2х1000 м3;
-насосная станция 1-го подъёма
-насосная станция 2-го подъёма;
-насосная станция 3-го подъёма;
-насосы подачи воды на промывку и насосы отстоянной воды; 
-резервуары промывной воды, ёмк.2х1000 м3;
-резервуары – шламонакопители, ёмкостью 3х3000 м3;
- водоводы первого подъема;

- водоводы второго  подъема;

- напорно-разводящие сети.

Технологический контроль

Проектом предусматривается измерение расходов:

 -поступающей исходной воды на очистку, посредством установки расходомеров марки OPTIFLUX 2000 во вновь проектируемых колодцах, перед резервуарами речной воды (РРВ) – 2 шт.;

-воды на промывку фильтров расходомерами DWM 2000 (JUMO),  – 2 шт.;

-возврата осветленной воды с резервуара-отстойника  на РРВ расходомерами DWM 2000 (JUMO), - 2 шт.

Проектом предусматривается дозирование реагентов в зависимости от расхода поступающей на очистку воды.

 Проектом предусматривается установка приборов контроля: 

-в начале технологической линии очистки  – по мутности , железу, РН, температуры воды;

-после II или III ступени фильтрации - по железу;

- в конце (после насосов III–го подъема) – по остаточному хлору, по мутности , железу,      РН, температуры воды.

Автоматизация

Насосная станция 1-го подъёма. Предусматривается:
-местное и дистанционное управление  насосами со щита оператора;

- сигнализация на щите оператора о включении насоса;

- аварийная сигнализация на щите оператора при аварийном отключении насоса, несанкционированном открытии двери насосной станции и понижении температуры воздуха в насосной станции ниже +5 (С.

Станция очистки водопроводной воды с насосной станцией второго  и третьего подъема, Предусматривается:
- автоматическая промывка фильтров;                                                                                  
- автоматическая работа насосов в зависимости от уровней воды в РЧВ и давления в напорно-разводящей сети;

- автоматическая взаимозаменяемость рабочего и резервного насоса;

- местное и дистанционное включение насосов со щита оператора.

Водоводы первого и второго подъема.

Предусматривается:

- учет расхода воды в водоводах первого и второго подъемов;

- измерение давление воды в водоводах первого и второго подъемов;

- измерение давление воды в напорных патрубков всех групп насосов с передачей всех показаний на щит оператора.

Резервуары  чистой воды.

Предусматривается:

- измерение текущего значения уровней воды в резервуарах с передачей показаний на щит диспетчера.

По периметру забора предусматривается охранное освещение и охранная сигнализация.

Диспетчеризация

В настоящее время существует проект автоматизированной системы управления  технологическими процессами водоподготовки, разработанный фирмой ЗАО «ТЕЛРОС» г.Санкт-Петербург, проект 99-П/06-ЭМ.АВК.ПЗ (Том II, Книга I «Пояснительная записка»). Технические решения принятые этим проектом обеспечивают:

· повышение оперативности управления ВОС;

· повышение качества водоснабжения потребителей;

· повышение эффективности ресурсосберегающих технологий, сокращение затрат на производство и транспортировку чистой воды;

· повышение уровня контроля технических систем и объектов;

· сокращение затрат времени персонала на обнаружение и локализацию неисправностей и аварий в системе;

· облегчение условий труда обслуживающего персонала.

АСУТП водоснабжения решает следующие задачи:
· реализация общего технологического процесса системы технологических участков (ТУ) по энерго- и ресурсосберегающим алгоритмам за счёт рациональной организации технологических режимов и оптимальной загрузки ТУ;

· качественная очистка питьевой воды, подаваемой в город;

· передача команд на изменение режимов работы ТУ с контролем их выполнения;

· автоматический контроль технического состояния объекта и сетей;
· обнаружение и локализация аварий на объектах и в сетях;

· сбор (с привязкой к реальному времени), обработка и хранение информации о техническом состоянии и технологических параметрах системы объектов;

· ведение баз данных, обеспечивающих информационную поддержку оперативного диспетчерского персонала;

· предоставление диспетчерскому и инженерно-техническому персоналу текущей и статистической информации о состоянии технологических процессов и оборудования.

Автоматизация и технологический контроль предусматривается для сооружений:

· -резервуары речной воды, ёмк.2х100 м3;

· -главный корпус станции очистки воды (размещено технологическое оборудование);

· -резервуары чистой воды, ёмкостью 1х5000 м3 и 2х1000 м3;

· -насосная станция 1-го подъёма;

· -насосная станция 2-го подъёма;

· -насосная станция 3-го подъёма;

· -насосы подачи воды на промывку и насосы отстоянной воды;

· -резервуары промывной воды, ёмк.2х1000 м3;

· -резервуары – шламонакопители, ёмкостью 3х3000 м3;

· - водоводы первого подъема;

· - водоводы второго  подъема;

· - напорно-разводящие сети.

Общая стоимость затрат, при полной реализации предлагаемых решений по диспетчеризации, составит 115,867 млн. рублей.
6.  Экологические аспекты мероприятий по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованных систем водоснабжения
Санитарно-эпидемиологические требования к организации и эксплуатации зон санитарной охраны (ЗСО) источников водоснабжения и водопроводов питьевого назначения определяют санитарные правила и нормы СанПиН 2.1.4.1110-02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов питьевого назначения» (зарегистрированы в Минюсте РФ 24.04.02,  регистрационный  № 3399).

Зоны санитарной охраны – территории, прилегающие к водопроводам хозяйственно-питьевого назначения, включая источник водоснабжения, водозаборные, водопроводные сооружения и водоводы, в целях их санитарно-эпидемиологической надежности. 

Зоны санитарной охраны организуются в составе трех поясов. Назначение первого пояса – защита места водозабора от загрязнения и повреждения. Второй и третий пояса включают территорию, предназначенную для предупреждения загрязнения источников водоснабжения.

Санитарная охрана водоводов обеспечивается санитарно-защитной полосой. 

В каждом из трех поясов, а также в пределах санитарно-защитной полосы, соответственно их назначению, устанавливается специальный режим и определяется комплекс мероприятий, направленных на предупреждение ухудшения качества воды.

На всех проектируемых и реконструируемых водопроводных системах хозяйственно-питьевого назначения предусматривается организация зон санитарной охраны, в целях обеспечения их санитарно-эпидемиологической надежности.

Источником питьевого водоснабжения г. Белоярский являются поверхностный водоем – река  Казым.  Используется водозабор ковшового типа.

Граница первого пояса санитарной охраны поверхностного источника водоснабжения устанавливается, с учетом конкретных условий, для водотоков в следующих пределах:

вверх по течению - не менее 200 м от водозабора;

вниз по течению - не менее 100 м от водозабора;

по прилегающему к водозабору берегу - не менее 100 м от линии уреза воды летне-осенней межени;

в направлении к противоположному от водозабора берегу при ширине реки или канала менее 100 м - вся акватория и противоположный берег шириной 
50 м от линии уреза воды, при летне-осенней межени, при ширине реки или канала более 100 м - полоса акватории шириной не менее 100 м.

На водозаборах ковшевого типа в пределы первого пояса ЗСО включается вся акватория ковша.

Границы второго пояса ЗСО водотоков (реки, канала) и водоемов (водохранилища, озера) определяются в зависимости от природных, климатических и гидрологических условий.

Граница второго пояса на водотоке в целях микробного самоочищения должна быть удалена вверх по течению водозабора на столько, чтобы время пробега по основному водотоку и его притокам, при расходе воды в водотоке 95% обеспеченности, было не менее 5 суток - для 1Г климатического района.

Скорость движения воды в м/сутки принимается усредненной по ширине и длине водотока или для отдельных его участков при резких колебаниях скорости течения.

Граница второго пояса ЗСО водотока, ниже по течению, должна быть определена с учетом исключения влияния ветровых обратных течений, но не менее 250 м от водозабора.

Боковые границы второго пояса ЗСО от уреза воды, при летне-осенней межени, должны быть расположены на расстоянии - не менее 500 м.

Границы третьего пояса ЗСО поверхностных источников водоснабжения на водотоке, вверх и вниз по течению, совпадают с границами второго пояса. Боковые границы должны проходить по линии водоразделов в пределах 3 - 5 километров, включая притоки. 

В охранной зоне поверхностного источника  не допускается:

 -спуск любых сточных вод, в том числе сточных вод водного транспорта;

 -купание, стирка белья, водопой скота и другие виды водопользования, оказывающие влияние на качество воды.

Акватория первого пояса ограждается буями и другими предупредительными знаками. На судоходных водоемах над водоприемником должны устанавливаться бакены с освещением.

Первый пояс охранной зоны ВОС устанавливается в размере 30 метров. Территория благоустраивается и ограждается  забором, отвод поверхностных вод осуществляется за пределы территории. По периметру забора предусматривается охранное освещение и сигнализация. На территории первого пояса запрещаются все виды строительства и хозяйственной деятельности

В пределах второго и третьего поясов ЗСО поверхностных источников водоснабжения необходимо проведение следующих мероприятий:

Выявление объектов, загрязняющих источники водоснабжения, с разработкой конкретных водоохранных мероприятий, обеспеченных источниками финансирования, подрядными организациями и согласованных с центром государственного санитарно - эпидемиологического надзора.

Регулирование отведения территории для нового строительства жилых, промышленных и сельскохозяйственных объектов, а также согласование изменений технологий действующих предприятий, связанных с повышением степени опасности загрязнения сточными водами источника водоснабжения.

Недопущение отведения сточных вод в зоне водосбора источника водоснабжения, включая его притоки, не отвечающих гигиеническим требованиям к охране поверхностных вод.

 Все работы, в том числе добыча песка, гравия, донноуглубительные в пределах акватории ЗСО, допускаются по согласованию с центром государственного санитарно - эпидемиологического надзора лишь при обосновании гидрологическими расчетами отсутствия ухудшения качества воды в створе водозабора.

 Использование химических методов борьбы с эвтрофикацией водоемов, допускается при условии применения препаратов, имеющих положительное санитарно - эпидемиологическое заключение государственной санитарно - эпидемиологической службы.

 При наличии судоходства необходимо оборудование судов, дебаркадеров и брандвахт устройствами для сбора фановых и подсланевых вод и твердых отходов, оборудование на пристанях сливных станций и приемников для сбора твердых отходов.
7. Оценка объемов капитальных вложений в строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоснабжения

Капитальные вложения на реализацию решений, учитывают строительство новых и реконструкцию существующих сооружений и сетей в соответствии с основными решениями.

Расчет капитальных вложений выполнен с использованием проектов – аналогов и данных заводов - изготовителей с применением соответствующих индексов перевода цен, действующих в рассматриваемом регионе.

Расчеты выполнены в ценах 2013 года.

Стоимость оборудования принята без учета НДС.

Впоследствии, при реализации конкретных решений, размер капитальных вложений подлежит уточнению.

Капитальные вложения подсчитаны по сооружениям (объектам) и сетям для каждой инженерной системы коммунальной инфраструктуры города.

Сводные данные по капитальным вложениям приведены в таблице 7.1.

Таблица  7.1

	№№

п/п
	Капитальные вложения

на реализацию решений
	Стоимость,

млн. руб.

	1
	2
	3

	1
	По системе водоснабжения,
	832,047

	
	в том числе:
	

	1.1
	– в реконструкцию водоприёмника, насосной станции 1-го подъема
	21,776

	1.2
	– в водопроводные очистные сооружения (реконструкция),                    в том числе:

а) в машинный зал главного корпуса

б) в фильтровальный зал главного корпуса

в) в реагентное хозяйство главного корпуса

г) в резервуары промывной воды

д) во внутриплощадочные сети
	43,438

7,349

29,514

5,941

0,165

0,469

	1.3
	– в напорно-разводящие сети города
	650,965

	1.4
	– в автоматизацию, технологический контроль, диспетчеризацию
	115,868


8. Целевые показатели развития централизованных систем водоснабжения
Основные технико-экономические показатели сведены в таблицу 8.1.
                                                                                                    

     Таблица 8.1
	№№

пп
	Наименование
	Ед.

изм.
	Количество
	Примечание

	
	
	
	Расчетный срок –2027 г.
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Потребность города в воде хоз-питьевого качества
	м3/сут.
	14306,0
	

	2
	Протяженность намечаемых к строительству водопроводных сетей
	км
	39,81
	

	3
	в том числе:

-вновь проектируемые напорно-разводящие сети

Ø 200мм
Ø 160мм

	км

км
	5,40

14,30
	

	4
	в том числе:

- реконструируемые (заменяемые) напорно-разводящие сети

Ø 400 мм
Ø 355 мм
Ø 280 мм
Ø 200 мм

Ø 160 мм

Ø219мм в канале теплосети
	км

км

км

км

км

км
	4,910

1,100
3,670
1,520
8,400
0,510
	


Основные целевые показатели развития водоснабжения городского поселения Белоярский сведены в таблицу 8.2.
Таблица 8.2
	№
	Показатели
	Единица измерения
	Расчетный срок 2027 г.

	Общие сведения по муниципальному образованию, населенному пункту
	 

	1
	Население
	тыс. чел.
	20,3

	2
	Количество поселений в муниципальном образовании
	ед.
	1

	Водоснабжение
	 
	 

	 
	Общие сведения по водоснабжению
	 
	 

	3
	Охват населения централизованной услугой водоснабжения
	%
	100

	4
	Доля населения, обеспеченного качественной питьевой водой
	%
	100

	5
	Аварийность систем водоснабжения
	ед./км
	0,05

	6
	Удельное электропотребление на водоснабжение
	кВт. ч./куб.м
	1,99

	7
	Количество скважин
	ед.
	0

	8
	Установленная производственная мощность водозаборных сооружений
	тыс. м куб./сут.
	22,7

	9
	Износ водозаборных сооружений
	%
	25

	10
	Добыча воды на водозаборных сооружениях
	тыс.м куб.
	2093,4

	11
	Расход электроэнергии на добычу воды на водозаборных сооружениях
	тыс.кВт/час
	850

	
	Водоочистные сооружения
	 
	 

	12
	Установленная производственная мощность водоочистных сооружений
	тыс. м куб./сут.
	7,0

	13
	Износ водоочистных сооружений
	%
	20

	14
	Соответствие качества воды после очистки СанПиН
	да/нет
	да

	15
	Пропуск воды через очистные сооружения
	тыс.м куб.
	2093,4

	16
	Расход электроэнергии на пропуск воды через очистные сооружения
	тыс.кВт/час
	970

	
	Водопроводные сети
	 
	 

	17
	Протяженность водопроводных сетей всего
	км
	71,5

	18
	Износ водопроводных сетей
	%
	30

	19
	Протяженность ветхих водопроводных сетей, всего
	км
	0,8

	20
	Количество аварий на сетях
	ед./км
	0

	21
	Подача воды в сеть
	тыс.м куб.
	1867,2

	22
	Расход электроэнергии на подачу воды в сеть
	тыс.кВт/час
	970

	23
	Потери воды, в % от добытой
	%
	3

	24
	Потери воды, в % от очищенной (после ВОС) и поданной в сеть (с указанием причин)
	%
	1


Объем капитальных вложений по объектам водоснабжения и инженерным сетям водопровода сведена в таблице  8.3.

                                                                                        



    Таблица 8.3
	№№ п/п
	Наименование объектов
	Ед.
изм.
	Количество
	Капитальные вложения, тыс. рублей

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Водоприёмник. Насосная станция

1-го подъёма

РП с трансформаторной 2х160 кВА
	Сооруж.


	1
	7825,6

13950,0

	2
	Водопроводные очистные сооружения (ВОС). Главный корпус. Машинный зал


	Сооруж.
	1
	7348,9

	3
	Водопроводные очистные сооружения (ВОС). Главный корпус. Фильтровальный зал
	Сооруж.
	1
	29514,3

	4
	Водопроводные очистные сооружения (ВОС). Главный корпус. Реагентное  хозяйство
	Сооруж.
	1
	5941,4

	
	
	
	
	

	5
	Резервуары промывной воды
	Сооруж.
	
	164,7

	
	
	
	
	

	6
	Водопроводные очистные сооружения (ВОС). Главный корпус. Машинный зал. Внутриплощадочные сети
	км.
	
	468,6

	7
	Водопроводные очистные сооружения(ВОС).Электрооборудование. Автоматизация технологических процессов. АСУ ТП
	
	
	115867,7



	7.1
	Протяжённость намечаемых

к строительству водопроводных сетей
	км
	39,81
	650965,0

	7.2
	в том числе:

-напорно-разводящие сети

Ø 400 мм

Ø355 мм

Ø280мм

Ø200мм

Ø160мм
	м

м

м

м

м
	4910,0

1100,0

3670,0

6920,0

22700,0
	88380,0

19250,0

62390,0

114180,0

363300,0

	
	- в канале теплосети     Ø219мм
	м
	510,0
	3465,0

	
	
	
	
	

	8
	Итого:
	
	
	832046,2

	

	


9.Выводы 

Существующие очистные сооружения ВОС-15400 м3/сутки в настоящем проекте сохраняются. На расчётный срок необходимо выполнить реконструкцию ВОС с заменой морально устаревшего оборудования, а также довести  необходимые процессы очистки до оптимального состояния, удовлетворяющего Российским нормативным стандартам
 установленным  СанПиН 2.1.4-1047-01 «Питьевая вода. Контроль качества»
На основании разработанной схемы водоснабжения г.Белоярский предлагается реконструкцию водопроводных сооружений выполнить согласно рабочего проекта  «ВОС-15400 м3/сутки г.Белоярский. Реконструкция инженерных сетей г.Белоярский», разработанный ООО Экологическое предприятие «Очистные сооружения»  г.Тула, проект шифр 99-П/06.

Внедрение автоматизированной системы управления  технологическими процессами водоподготовки  предлагается выполнить согласно проекту, разработанного фирмой ЗАО «ТЕЛРОС» г.Санкт-Петербург, проект 99-П/06-ЭМ.АВК.ПЗ. 

На основании разработанной системы водоснабжения г.Белоярский предлагается к выполнению:                                                                                                                                    
-реконструкция водозабора с заменой водоприёмника и реконструкция насосной станции 
1-го подъёма с заменой насосного оборудования;

-реконструкция насосной станции 2-го подъёма с заменой насосного оборудования;

-реконструкция насосной станции 3-го подъёма с заменой насосного оборудования;

-реконструкция очистных сооружений с доведением производительности до 14306,0 м3/сутки с корректировкой технологической схемы очистки воды, с заменой морально устаревших технологического оборудования, насосных установок,  трубопроводов, арматуры;

-строительство напорно-разводящих сетей города выполнять в соответствии с выполненными гидравлическими расчетами.

II. ВОДООТВЕДЕНИЕ
1. Существующее положение в сфере водоотведения 
В городе существует централизованная система водоотведения сточных вод.

Фактическая производительность существующей системы водоотведения 5500м3/сутки. 

Сточные воды от жилой и общественной застройки собираются внутриквартальными самотечными сетями, выполненными трубопроводами диаметром 100-225 мм, и по магистральным коллекторам диаметром 225-500 мм поступают на  канализационные насосные станции (КНС.). Далее, по системе напорных и самотечных коллекторов сточные воды подаются на канализационную насосную станцию №3. От канализационной насосной станцией №3 сточные воды по двум напорным коллекторам диаметром 377 мм подаются на канализационные очистные сооружения , где после полной биологической очистки сбрасываются в реку Казым..

Канализационные сети с КНС

Общая протяженность сетей водоотведения по всему населенному пункту составляет 64,3 км. Самотечные и напорные коллектора выполнены из стальных труб.
Канализационные сети оборудованы 17-ю канализационными насосными станциями. 
Насосные станции КНС-1 (Микрорайон1), КНС-2 (Микрорайон 3), КНС-4 (ул.Набережная база) с напорным коллектором, КНС-11 (кв.Молодёжный), КНС-13 (ФЖК), КНС-5 (ул.Центральная), КНС-17 (ул.Строителей) находятся в неудовлетворительном техническом состоянии.

Канализационные очистные сооружения

Канализационные очистные сооружения состоят из 2-х блоков заводской готовности общей производительностью 12000 м3/сутки:

- 1-ая очередь (КОС-1)- 5000 м3/сутки запущена в эксплуатацию в 1985 году;
- 2-ая очередь-(КОС-2)- 7000 м3/сутки запущена в эксплуатацию в 2000 году.

В 2009 году завершена реконструкция существующих КОС согласно проекту разработанному 2001 году АО «ГИАП»г.Москва «Реконструкция канализационных очистных сооружений до 12000 м3/сут. г.Белоярский ХМАО Тюменской обл.». 

В настоящее время  КОС работают, как единый комплекс, находятся в хорошем техническом состоянии и пригодны к дальнейшей эксплуатации.

Требуется доработка системы обеззараживания- электролизной станции,                                                    оборудование которой морально и физически устарело, находится в плохом техническом состоянии и требуется его замена. Технологические схемы КОС-1 и КОС-2 г.Белоярский см. Приложение 5.5. В настоящее время на КОС поступают сточные воды в количестве 5500м3/сутки. На 2010 – 2013 годы планируется увеличение количества сточных вод от города 5750 – 5870 м3/сутки согласно расчётов ОАО «ЮКЭК», произведённых в 2009году, см. Приложение 5.4.
 Состав КОС представлен  следующими технологическими блоками:
-усреднитель сточных вод с камерой гашения напора, механическими решётками и песколовками (оборудованы в 1-м металлическом резервуаре);
-аэротенки с вторичными отстойниками (оборудованы в 6-и металлических резервуарах);
-блок доочистки очищенных сточных вод;
-стабилизатор активного ила;
-контактные резервуары;
-электролизная станция;
-реагентное хозяйство;
-иловые площадки;
-песковые площадки;
-инженерные коммуникации.
Обеззараживание очищенных сточных вод осуществляется гипохлоритом натрия. Гипохлорит натрия приготовляется  электролизом  поваренной соли на электролизной станции.

Из песколовок осадок отводится на песковые площадки.
Избыточный активный ил из вторичных отстойников отводится в стабилизатор активного ила, где проходит термическую обработку, после чего поступают на механическое обезвоживание осадка с последующим складированием на иловых площадках.
Очищенные сточные воды отводятся в р. Казым (выпуск – береговой) по сбросному коллектору Ду=300мм. В меженный период высота сброса от поверхности воды 30см и на расстоянии от береговой линии 2м. Место сброса оборудовано железобетонным настилом.

Доочистка очищенных сточных вод в настоящее время не выполняется, поэтому

качество очищенной сточной воды по азотной группе не соответствует нормативным требованиям, остальные показатели соответствуют расчётным ПДК для сброса в  рыбохозяйственный водоём I категории- р.Казым
Технологическая схема канализационных очистных сооружений

С городской КНС-3 по 2-ум напорным коллекторам хоз.бытовые сточные воды подаются  на камеру гашения. С камеры гашения сточные воды  поступают на механическую очистку. В состав блока механической очистки входят механизированные решётки МР№1-МР№5 и тангенциальные песколовки П1-П3. На механических решётках стоки освобождаются от плавающих взвесей, на песколовках от песка и грубодисперсных примесей, далее вода свободным изливом поступает в резервуар усреднитель.
Из усреднителя усреднённые сточные воды подаются в камеру гашения КОС -2 и в камеры гашения аэротенков Е2/1, Е2/2, А4 КОС-1 с последующей подачей  на песколовки аэротенков. На аэротенках Е2/1 и Е2/2, пройдя песколовку, усреднённые стоки поступают в зону I дефосфации, далее стоки направляются в зону II денитрификации, куда также по трубопроводу поступает циркуляционный поток иловой смеси из конца нитрификатора. Таким образом в аэротенке  нитри-денитрификаторе образуятся два циркуляционных контура:
-возврат иловой смеси из аноксичной зоны в аэробную, осуществляемый эрлифтами;
-возврат активного ила из вторичных отстойников в аэробную зону , осуществляемый эрлифтами.
Рециркуляция иловой смеси из аноксичной зоны в аэробную принимается равной 4-х кратному расходу сточных вод, подаваемых в аэротенк. Степень рециркуляции возвратного вторичного ила из вторичных отстойников в анаэробную зону (в зону дефосфотации) составляет 0,3. Аэробная зона аэротенков оснащена системой аэрации, выполненной в виде дисковых аэраторов, что позволяет использовать мелко и среднепузырчатую аэрацию. В зоне дефосфации и денитрификации аэротенка предусмотрено перемешивание иловой смеси механическими мешалками.
В конце зоны нитрификации очищенные сточные воды вместе с илом перетекают во вторичные отстойники. Вода во вторичном отстойнике осветляется, возвратный ил подаётся в зону денитрификации, а очищенные сточные воды подаются самотёком по трубопроводу 
на КОС-2.
С аэротенков КОС-1 избыточный ил подаётся в стабилизатор избыточного ила КОС2, также возможен сброс избыточного ила на иловые карты КОС-1.
Фильтрованные сточные воды с иловых карт и песковых площадок через КНС на КОС-1 подаются в камеру гашения усреднителя или аэротенков КОС-1.
Все сточные воды с аэротенков КОС-1 (Е2/1, Е2/2 и А4) направляются на КОС-2. На участке КОС-2 усреднённые сточные воды с резервуара усреднителя распределяются по аэротенкам КОС-2, проходя через камеры гашения напора, песколовки аэротенков.
Аэротенк А4  КОС-1, аэротенки КОС-2 выполнены по старым проектам и имеют только зону нитрификации и вторичный отстойник.
Все очищенные сточные воды с аэротенков КОС-1 и КОС-2 подаются для дальнейшей обработки на участке доочистки на КОС-2, проходят количественный учёт на участке очищенных сточных вод и обеззараживаются раствором гипохлорита натрия на контактных резервуарах 
КОС-2. На очистных сооружениях используется гипохлорит натрия, приготовляемый электролизом поваренной соли на электролизной станции.

Ограждение площадки КОС
Ограждение площадки КОС выполнено сеткой «рабица» по металлическим столбам.
Недостатки сложившейся системы водоотведения г.Белоярский.

Доочистка сточных вод в настоящее время не выполняется.

Качество очищенных стоков по азотной группе не соответствует расчётным ПДК для сброса в  рыбохозяйственный водоём I категории- р.Казым
Технологическое оборудование электролизной станции КОС морально и физически устарело.

Насосные станции КНС-1 (Микрорайон1), КНС-2 (Микрорайон 3), КНС-4 (ул.Набережная база) с напорным коллектором, КНС-11 (кв.Молодёжный), КНС-13 (ФЖК), КНС-5 (ул.Центральная), КНС-17 (ул.Строителей) находятся в неудовлетворительном техническом состоянии.
2.Балансы сточных вод в системе водоотведения
Баланс сточных вод и основные показатели систем водоотведения приведены в таблице 2.1.
Таблица 2.1
	№
	Показатели
	Единица измерения
	Расчетный срок 2027г.

	Водоотведение
	 
	 

	 
	Общие сведения по водоотведенню
	 
	 

	3
	Количество поселений, обеспеченных централизованным водоотведением
	ед.
	1

	4
	Охват населения централизованной услугой водоотведения
	%
	100

	5
	Аварийность систем водоотведения
	ед./км
	0

	6
	Удельное электропотребление на водоотведение
	кВт ч/куб.м
	2,2

	7
	Ввод объектов водоотведения (КОС, инженерные сети) в 2012 году
	ед.
	0

	 
	Канализационные сети
	 
	 

	8
	Количество канализационных насосных станций
	ед.
	17

	9
	Износ КНС
	%
	78

	10
	Протяженность канализационных сетей всего
	км
	65,6

	11
	Износ канализационных сетей
	%
	67

	12
	Протяженность ветхих канализационных сетей, всего
	км
	3

	13
	Заменено канализационных сетей в 2012 году, всего
	км
	0

	
	в том числе по новым технологиям
	км
	0

	14
	Количество аварий на сетях
	ед.
	0

	15
	Пропущено сточных вод
	тыс.м куб.
	1160

	16
	Расход электроэнергии на пропуск сточных вод
	тыс.кВт/час
	2905,032

	 
	Канализационные очистные сооружения
	 
	 

	17
	Количество КОС
	ед.
	1

	18
	Количество КОС, оснащенных резервными источниками энергоснабжения
	ед.
	1

	19
	Установленная производственная мощность КОС (проекная)
	тыс.м куб/сут.
	12

	20
	Износ КОС
	%
	45

	21
	Соответствие качества воды после очистки ПДК
	да/нет
	да 

	22
	Пропущено сточных вод через КОС
	тыс.м куб.
	1160

	23
	Расход электроэнергии на пропуск сточных вод через КОС
	тыс.кВт/час
	2905,03

	24
	Наименование предприятия, оказывающего услуги водоснабжения и водоотведения с указанием правовой формы 
	ОАО "ЮКЭК-Белоярский"


3.Прогноз объема сточных вод
«Схема водоотведения г.Белоярский» разработана на расчётный срок -2027 год в соответствии с заданием на проектирование и основными положениями проекта детальной планировки и застройки, выполненного ООО ИТП «Град» в 2009 году.


Расчётные расходы сточных вод по г.Белоярский определены в соответствии с численностью населения и нормами водопотребления, обусловленными перспективной степенью благоустройства жилой застройки.

Суммарный расход  стоков от г.Белоярский в сутки максимального водоотведения составит на расчетный срок –10610,0 м3/сут. (см.таблицу 3.1.).
Расчетные расходы сточных вод от населения г.Белоярский 

Таблица 3.1

	№ пп
	Объекты и нужды водопотребления
	Сроки обеспечения водой
	Колич. населения, тыс.чел.
	Норма водопотреблен.
	
	Суммарные расходы стоков
	Примечание

	
	
	
	
	л/сут. чел.
	м3/сут

средний
	м3/сут

макс.

К=1,2
	м3/час

макс.

К=1,6
	л/сек

макс.


	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Жилые дома квартирного типа, с водопроводом, канализацией и ваннами с централизованным горячим водоснабжением
	Расч. срок
	29,46
	250
	   7365,00
	  8838,00
	  
	   
	Кч.max.=1,6

	2
	Местное производство и неученые расходы 20%
	Расч. срок
	-
	-
	   1473,00
	  1767,60
	
	
	

	4
	Итого:
	
	
	
	  8838,00
	  10605,60
	   
	   
	

	5
	ВОС
	
	
	
	    4,00
	       4,00
	
	
	

	6
	Итого:
	
	
	
	 8842,00
	 10610,00
	  590,00
	   164,00
	


4. Предложения по строительству , реконструкции и модернизации объектов централизованной системы водоотведения

Проектируемая система водоотведения

В схеме принято развитие существующей централизованной системы водоотведения с учетом развития города на 2027г, при этом проектируемая схема предусматривает:


-сбор сточных вод от потребителей самотечными коллекторами отвод их в канализационные насосные станции (КНС);


-перекачку сточных вод из КНС по напорным коллекторам на канализационные очистные сооружения (КОС) через главную насосную станцию (ГНС);


-очистку сточных вод на КОС до нормативного качества и сброс в реку Казым.
 Намечаемые к строительству коллекторы и насосные станции

Намечаемые к строительству коллекторы канализации прокладываются таким образом, что бы все объекты инфраструктуры г. Белоярский были подключены к централизованной системе канализации.

Предусмотрена замена существующих коллекторов, находящихся в плохом техническом состоянии и прокладка новых  самотечных коллекторов по  следующим улицам и микрорайонам:

-ул. Центральная;

-ул. Школьная;

-ул.Молодости;

-ул. Таёжная;

-ул. Лысюка;

-ул. Южная; 

-ул.Набережная;

-микрорайон 5, 5А

-микрорайон 7;

-микрорайон 3;

-микрорайон 01-06;

-микрорайон Озёрный, Озёрный 2, Спецгородок.

Учитывая сложный рельеф местности, отвод сточных вод от потребителей учитывает строительство десяти новых локальных КНС, замену шести существующих КНС на новые, в связи с неудовлетворительным их техническим состоянием, реконструкцию КНС-2 (замена оборудования) и главной насосной станции (ГНС-3), в связи с возросшим расходом сточных вод, при этом на возросший расход предусматривается строительство новой насосной станции(ГНС-3*). 

Сточные  воды от жилой и общественной застройки собираются существующими внутриквартальными сетями, проектируемыми самотечными уличными коллекторами диаметром 250-400мм и поступают на внутриквартальные канализационные насосные станции. Далее по системе напорных и самотечных коллекторов (максимальные диаметры самотечных коллекторов 400мм, напорных 250мм) сточные воды подаются на ГНС. От ГНС сточные воды по 2ум существующим напорным коллекторам Ø377мм подаются  на канализационные очистные сооружения (КОС).
Диаметры трубопроводов  коллекторов определены гидравлическим расчетом (см.чертеж № 32109-НК л.1.) и составляют:

- самотечные диаметром 250-500мм;

-напорные диаметром 110-225мм.

В соответствии с предлагаемой схемой на расчетный срок предусмотрено строительство 49,0 км сетей. Данные по проектируемым коллекторам сведены в таблицу 4.5.
Данные по проектируемым насосным станциям приведены в таблицы 4.1.

Данные по реконструируемым насосным станциям с заменой на новые насосные станции приведены в таблице 4.2.


Данные по реконструируемым насосным станциям (замена насосов)  приведены в 
таблице 4.3.


Данные по существующим насосным станциям приведены в таблице 4.4.

Оборудование насосных станций подобрано из условий обеспечения пропуска расчетных расходов сточных вод на 2027год.

                        Данные по проектируемым насосным станциям                                                           

                                                                                                                                                                           

                 Таблица 4.1
	№ пп.
	№

НС
	Производитель

ность,

м3/час
	Напор,

м
	Тип насосов и электродвигатель
	Кол-во

насосов

(раб./рез
	Место

положе

ние
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	КНС-18
	33,0
	15
	1)Насос погружной канализационный фирмы «Grundfos» SEV 80.80.60.2.51 D,  Q=33 м3/ч., H=15м, Р=3,7квт

2)Решетчатый контейнер

2)Павильон 3,0х6,0м
	1/1
	Микро      район-

5А
	Глубина подводящего

коллектора 5,0 м.

Резервуар металлический                       1420-7900

(по р.д. 4.07-НК)

	2
	КНС-19
	70,0
	16
	1)Насос погружной канализационный фирмы «Grundfos»  SEV 80.100.92.51 D  Q=70,0 м3/ч., H=16м, Р=10,5квт                                              2)Решетчатый контейнер

3)Павильон 4,5х4,5м
	1/1
	Микро

район

02:03

(Спецгородок)
	Глубина подводящего

коллектора 4,0м.

Резервуар стеклопластиковый 1800-2-5500

	3
	КНС-20
	22,0
	20
	1)Насос погружной канализационный фирмы «Grundfos» SEV.65.80.40.2.51 D  Q=22 м3/ч., H=20м, Р=4,8квт

2)Решетчатый контейнер
	1/1
	Микро

район

02:03

(Озёрный-2)
	Глубина подводящего

коллектора 4,0 м.

Резервуар стеклопластиковый 1800-2-5500

	4
	КНС-21
	85,0
	15
	1)Насос погружной  канализационный фирмы «Grundfos»  SEV.100.100.75.4.51D Q=85 м3/ч., H=15м

Р=7,5квт

2)Решетчатый контейнер

3)Павильон 4,5х4,5м
	1/1
	Микро

район

02:02

(Промзона)
	Глубина подводящего

коллектора 4,0 м.

Резервуар стеклопластиковый 1800-2-5500

	5
	КНС-22
	180,0
	16
	1)Насос погружной канализационный фирмы «Grundfos» S1.80.100.170.4.54H.S.304.G.N.D.511  Q=180 м3/ч., H=16м, Р=13,5квт                                        2)Решетчатый контейнер
	1/1
	Микро

район

02:02

(Промзона)
	Глубина подводящего

коллектора 4,0 м

Резервуар стеклопластиковый 2200-2-6000

Павильон 4,5х4,5м


                                                                                                                                                                                         Продолжение  Таблицы 4.1
	№ пп.
	№

НС
	Производитель

ность,

м3/час
	Напор,

м
	Тип насосов и электродвигатель
	Кол-во

насосов

(раб./рез
	Место

положе

ние
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	6
	КНС-23
	33,0
	15
	1)Насос погружной канализационный фирмы «Grundfos» SEV.80.80.60.2.51 D  Q=33 м3/ч., H=15м, Р=3,7квт

2)Решетчатый контейнер
	1/1
	Микро      район-

5А
	Глубина подводящего

коллектора 5,0 м.

Резервуар металлический                       1420-7900

Павильон 3,0х6,0м

(по р.д. .4.07-НК)

	7
	КНС-24
	33,0
	15
	1)Насос погружной канализационный фирмы «Grundfos» SEV.80.80.60.2.51 D  Q=33 м3/ч., H=15м, Р=3,7квт

2)Решетчатый контейнер
	1/1
	Микро      район-

7
	Глубина подводящего

коллектора 5,0 м.

Резервуар металлический                       1420-7900

Павильон 3,0х6,0м

(по р.д 2.07(К.08)-НВК)

	8
	КНС-25
	33,0
	15
	1)Насос погружной канализационный фирмы «Grundfos» SEV.80.80.60.2.51 D  Q=33 м3/ч., H=15м, Р=3,7квт

2) Решетчатый контейнер

 3)Павильон 3,0х6,0м
	1/1
	Микро      район-

3
	Глубина подводящего

коллектора 5,0 м.

Резервуар 

металлический

1420-7900

(по р.д 2.07(К.08)-НВК)

	9
	КНС-26
	22,0
	20
	1)Насос погружной канализационный фирмы «Grundfos» SEV.65.80.40.2.51 D  Q=22 м3/ч., H=20м, Р=4,8квт

2)Решетчатый контейнер
	1/1
	Микро      район

02-03

(Озёрный)
	Глубина подводящего

коллектора 4,0 м.

Резервуар стеклопластиковый 1800-2-5500


                                                                                                                                                        


       Продолжение таблицы 4.1                                                                                                                             

	№ пп.
	№

НС
	Производитель

ность,

м3/час
	Напор,

м
	Тип насосов и электродвигатель
	Кол-во

насосов

(раб./рез
	Место

положе

ние
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	10
	КНС-27
	22,0
	20
	1)Насос погружной канализационный фирмы «Grundfos» SEV.65.80.40.2.51 D  Q=22 м3/ч., H=20м, Р=4,8квт

2)Решетчатый контейнер
	1/1
	Микро      район

02-03

(Озёрный -2)
	Глубина подводящего

коллектора 4,0 м.

Резервуар стеклопластиковый 1800-2-5500


Данные по реконструируемым насосным станциям с заменой на новые насосные станции                                     

                                                                                                                                                                                Таблица 4.2
	№ пп.
	№

НС
	Производитель

ность,

м3/час
	Напор, м
	Тип насосов и электродвигатель
	Кол-во

Насосов

(раб./рез)
	Местопо

ложение
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	КНС-1
	160,0
	20
	1)Насос погружной канализационный фирмы «Grundfos» S1.80.100.170.4.54H.S.304.G.N.D.511  Q=160 м3/ч., H=20м, Р=20квт                                        2)Решетчатый контейнер
	1/1
	Микро

район 1
	Глубина подводящего коллектора-4,0м подземная часть- резервуар стеклопластиковый 2200-2-6000.

Павильон 4,5х4,5м

	2
	КНС-4
	160,0
	20
	1)Насос погружной канализационный фирмы «Grundfos» S1.80.100.170.4.54H.S.304.G.N.D.511  Q=160 м3/ч., H=20м, Р=20квт                                        2)Решетчатый контейнер
	1/1
	Ул.Набережная 
	Глубина подводящего коллектора-4,0м подземная часть- резервуар стеклопластиковый 2200-2-6000.

Павильон 4,5х4,5м

	3
	КНС-5
	16,0
	20
	1)Насос погружной канализационный фирмы «Grundfos» SEV.65.80.40.2.51 D  Q=22 м3/ч., H=20м, Р=4,8квт

2)Решетчатый контейнер
	1/1
	Ул.Центральная.

Хлебозавод
	Глубина подводящего

коллектора 4,0 м.

Резервуар стеклопластиковый 1800-2-5500

	4
	КНС-11
	50,0
	20
	1)Насос погружной канализационный фирмы «Grundfos»  SEV 80.100.92.51 D  Q=64 м3/ч., H=20м, Р=10,5квт                                                                      2)Решетчатый контейнер

3) Павильон 4,5х4,5м
	1/1
	Квартал

Молодёжный
	Глубина подводящего

коллектора 4,0м.

Резервуар стеклопластиковый 1800-2-5500

	
	20
	  1)Насос погружной  канализационный фирмы “Grundfos’’  SEV.80.100.92.2.51D Q=64 м3/ч., H=20м.


                                                                                                                                                                                Продолжение таблицы 4.2
	№ пп.
	№

НС
	Производитель

ность,

м3/час
	Напор, м
	Тип насосов и электродвигатель
	Кол-во

Насосов

(раб./рез)
	Местоположение
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	5
	КНС-13
	50,0
	20
	1)Насос погружной канализационный фирмы «Grundfos»  SEV 80.100.92.51 D  Q=64 м3/ч., H=20м, Р=10,5квт                                                                      2)Решетчатый контейнер
	1/1
	ФЖК
	Глубина подводящего

коллектора 4,0 м.

Резервуар стеклопластиковый 1800-2-5500

	6
	КНС-17
	10,0
	12
	1)Насос погружной канализационный фирмы «Grundfos»  SEV.65.80.40.2.51 D  Q=22 м3/ч., H=20м

 Р=4,8квт.                                                                      2)Решетчатый контейнер
	1/1
	Ул.Строителей
	Глубина подводящего

коллектора 4,0 м.

Резервуар стеклопластиковый 1800-2-5500

	7
	КНС-3*

Дополнительная насосная станция

на возросший

расход

к существ.

КНС-3
	300,0
	20
	1)Насос погружной канализационный фирмы «Grundfos» S1.80.100.170.4.54H.S.304.G.N.D.511  Q=160 м3/ч., H=20м, Р=20квт                                        2)Решетчатый контейнер
	2/1
	
	Глубина подводящего

коллектора 4,0м

Резервуар стеклопластиковый 3000-3-6000

Павильон 4,5х4,5м


 Данные по реконструируемым насосным станциям (замена насосов)

                                                                                                                                                                                                      Таблица 4.3
	№ пп.
	№

НС
	Производитель

ность,

м3/час
	Напор, м
	Тип насосов и электродвигатель
	Кол-во

Насосов

(раб./рез)
	Местоположениет
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	КНС-2
	220,0
	20
	Замена насосов СД160/45 на насосы СД160/45б

Q=128м3/час, Н=30м, Р=22квт
	2/1
	Микро район 3
	Днище монолитное железобетонное.

Стены-монолитная

обсадная труба

диаметром 5500мм.

Стены надстроя  кирпичные.

Техническое состояние удовлетворительное


Данные по существующим насосным станциям

Таблица 4.4
	№ пп.
	№

НС
	Производитель

ность,

м3/час
	Напор, м
	Тип насосов и электродвигатель
	Кол-во

насосов

(раб./рез) 
	Местоположение
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	КНС-3
	450,0
	22,5
	Насос СД450/22,5 Q=450 м3/ч., H=22,5м, Р=75квт-1шт.

Насос СД250/22,5 Q=250 м3/ч., H=22,5м, Р=45квт-2шт.


	1рабочий 2резервных
	Пер.Северный
	Днище монолитное железобетонное.

диаметром 5500.

Машинное отделение металлическое 

Стены надстроя обложены кирпичом.

Техническое состояние удовлетворительное

	2
	КНС-6
	160,0
	45,0
	Насос СД160/45,0 Q=160 м3/ч., H=45м, Р=37квт


	1рабочий 1резервный


	Микрорайон 6
	Днище монолитное железобетонное.

Стены монолитная обсадная труба

диаметром 5500мм

Стены надстроя кирпичные.

Техническое состояние удовлетворительное

	3
	КНС-7
	160,0
	45,0
	Насос СД160/45,0 Q=160 м3/ч., H=45м, Р=37квт


	1рабочий 1резервный


	Квар- тал

Спортивный
	Днище монолитное железобетонное.

Стены монолитная обсадная труба

диаметром 5500мм

Стены надстроя кирпичные.

Техническое состояние удовлетворительное


Продолжение  таблицы 4.4
	№ пп.
	№

НС
	Производитель

ность,

м3/час
	Напор, м
	Тип насосов и электродвигатель
	Кол-во

насосов

(раб./рез) 
	Местоположение
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	4
	КНС-8
	20,0
	22,0
	Насос НПК 20/22 Q=20 м3/ч., H=22м, Р=3квт-1шт.

Насос СД160/45 Q=160 м3/ч., H=45м, Р=37квт-1шт.


	1 рабочий 1 резерв ный
	Территория

автохозяйства
	Блок-бокс

цельнометаллический

Техническое состояние удовлетворительное

	5
	КНС-9
	160,0
	45,0
	Насос СД160/45,0 Q=160 м3/ч., H=45м, Р=37квт


	1рабочий 1резервный


	Ул.

Строителей
	Днище монолитное железобетонное.

Стены –монолитная

обсадная труба

диаметром 5500мм.

Стены надстроя  кирпичные.

Техническое состояние удовлетворительное

	6


	КНС-10


	50,0


	10,0


	Насос СД250/25,0 Q=250 м3/ч., H=25м, Р=37квт-2шт.

Насос ЦМФ50/10 Q=50 м3/ч., H=10м, Р=2,8 квт-1шт.


	1рабочий 2резервных


	Ж.г.

СМУ-26
	Блок-бокс

металлический.

Техническое состояние удовлетворительное

	7


	КНС-12


	50,0


	10,0


	Насос ЦМФ50/10 Q=50 м3/ч., H=10м, Р=2,8 квт-1шт.

Насос «КРИШ» Р=7,5квт


	1рабочий 1резервный


	Микрорайон

Мирный
	Блок-бокс

цельнометаллический

Техническое состояние удовлетворительное


Продолжение  таблицы 4.4
	№ пп.
	№

НС
	Производитель

ность,

м3/час
	Напор, м
	Тип насосов и электродвигатель
	Кол-во

насосов

(раб./рез) 
	Местоположение
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	8
	КНС-14

(КОС 1)
	10,0
	10
	Насос ГНОМ 10-10, Q=10 м3/час, Н=10м,Р=1,8квт
	1рабочий 
	КОС-1
	Днище бетонное.

Стены панельные «Сэндвич»

Машинное отделение металлическая труба диаметромболее1000мм

Техническое состояние удовлетворительное

	9
	КНС-15

(КОС 2)
	100,0
	10,0
	Насос СМ 100, Q=100 м3/ч., H=10м, Р=11квт


	1рабочий 1резервный


	 КОС-2
	Блок-бокс

металлический

Техническое состояние удовлетворительное

	10
	КНС-16

(ВОС)
	90,0
	
	 Р=22квт


	
	ВОС
	Техническое состояние удовлетворительное


Данные по проектируемым коллекторам

таблица № 4.5
	№ пп.
	Наименование коллектора
	Диаметр мм
	Материал

труб
	Длина, м
	Расход, л/с
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Самотечный коллектор по ул.

Набережная до КНС-4
	250
	Полиэтиленовая труба с двухслойной

профилированной стенкой «КОРСИС»

для безнапорных

трубопроводов

ТУ2248-001-73011750-2005
	567,0
	15,0
	

	2
	Самотечный коллектор по ул.

Центральная – пер.Северный
	400


	
	1040,0


	50,0
	

	3
	Самотечный коллектор по ул.

Молодости до КНС-25
	250


	
	175,0


	10,0
	

	4
	Самотечный коллектор микрорайон 01-06 (т.Д-т.Е)
	400
	
	205,0


	60,0
	

	5
	Самотечный коллектор от

Ул.Таёжной до ГНС-3, ГНС-3*


	500


	
	205,0
	130,0
	

	6
	Самотечный коллектор 3ий

Микрорайон-КНС-25
	250
	
	575,0
	10,0
	

	7
	Самотечный коллектор по

Ул.Лысюка до ул.Таёжная
	250
	
	350,0
	10,0
	

	8
	Самотечный коллектор по ул. Таёжная от ул.Лысюка (т.А) до ул.Южная
	500


	
	310,0
	130,0
	

	9
	Самотечный коллектор по ул.

Южная
	250
	
	390,0,0
	10,0
	

	10
	Самотечный коллектор по ул.

Школьная до ул.Набережная
	250
	
	290,0
	15,0
	


Продолжение  таблицы 4.5
	№ пп.
	Наименование коллектора
	Диаметр мм
	Материал

труб
	Длина, м
	Расход, л/с
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	11
	Самотечный коллектор от т.Е

по ул.Южной до ул.Таёжной
	400
	Полиэтиленовая труба с двухслойной

профилированной стенкой «КОРСИС»

для безнапорных

трубопроводов               ТУ2248-001-73011750-2005
	85,0
	70,0
	

	12
	Самотечный коллектор по ул.

Молодости до ул.Набережная
	250
	
	285
	10,0
	

	13
	Самотечный коллектор от

микрорайона Озёрный-2 до КНС-19
	250


	
	870,0


	14,0
	

	14
	Самотечный коллектор от

КНС-19

(микрорайон Спецгородок)

до КНС-21
	315
	
	920,0,0
	19,0
	

	15
	Самотечный коллектор от                     КНС-21 до КНС-22
	315
	
	1310,0


	24,0
	

	16
	Самотечный коллектор  за               КНС-22 (т.3) до ул.Центральная
	400
	
	650,0
	50,0
	


Продолжение  таблицы 4.5
	№ пп.
	Наименование коллектора
	Диаметр мм
	Материал

труб
	Длина, м
	Расход, л/с
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	17
	Напорный коллектор от КНС-1

до самотечного по ул.Таёжная
	2x 180
	Полиэтиленовая труба

ГОСТ18599-2001г.
	250,0
	45,0
	Реконструкция

	18
	Напорный коллектор от КНС-4

до самотечного по ул.Центральная
	2х180
	
	535,0
	45,0
	Реконструкция

	19
	Напорный коллектор от КНС-5

до самотечного по ул.Центральной
	2х110
	
	75,0
	6,0
	Реконструкция

	20
	Напорный коллектор от КНС-9

до КНС-7
	2х180
	
	480,0
	45,0
	Реконструкция

	21
	Напорный коллектор  от КНС-13 до самотечного коллектора 

микрорайона 01-06
	2x 160
	
	290,0
	14,0
	

	22
	Напорный коллектор от КНС-25 до КНС-1
	2x 110
	
	190,0
	9,0
	

	23
	Напорный коллектор от КНС-22 до т.3
	2х180
	
	1200,0
	50,0
	


Продолжение  таблицы 4.5
	№пп.
	Наименование коллектора
	Диаметр мм
	Материал

труб
	Длина, м
	Расход, л/с
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	24
	Напорный коллектор от
 КНС-18 до самотечного
	2x 110
	Полиэтиленовая труба

ГОСТ18599-2001г.
	270,0
	9,0
	

	25
	Напорный коллектор от 
КНС-19 до самотечного
	2x 110
	
	825,0
	19,0
	

	26
	Напорный коллектор от 
КНС-23 до самотечного
	2х110
	
	200,0
	9,0
	

	27
	Напорный коллектор от 
КНС-24 до самотечного
	2х110
	
	100,0
	9,0
	

	28
	Напорный коллектор от
КНС-20 до самотечного
	2х110
	
	1090,0
	6,0
	

	29
	Напорный коллектор  от
 КНС-26 до КНС-19
	2x 110
	
	850,0
	6,0
	

	30
	Напорный коллектор от 
КНС-27 до самотечного
	2x 110
	
	805,0,0
	6,0
	

	31
	Напорный коллектор  от КНС-2 до самотечного по ул.Лысюка
	2x 225
	
	660,0
	61,0
	Реконструкция

	32
	Напорный коллектор от 
КНС-11 до самотечного по ул.Таёжная
	2x 110
	
	50,0
	14,0
	Реконструкция


5. Экологические аспекты мероприятий по строительству и реконструкции объектов централизованной системы водоотведения

В связи с тем, что фактическая производительность существующих КОС (12000 м3/сут.) превышает расчётную (10610 м3/сут.) и КОС находится в хорошем техническом состоянии, предлагается на расчётный срок использовать для очистки сточных вод существующие КОС с доведением их технологических параметров согласно проекту «Реконструкция канализационных очистных сооружений до 12000 м3/сут. г.Белоярский ХМАО Тюменской обл.». разработанному в 2001 году АО «ГИАП»г.Москва, и реконструкции электролизной станции.
На КОС-1 и КОС-2 осуществляется полная биологическая очистка сточных вод.

          В настоящее время  завершена реконструкция КОС, согласно утверждённого проекта «Реконструкция канализационных очистных сооружений до 12000 м3/сут. г. Белоярский ХМАО Тюменской обл.» разработанного АО «ГИАП» г.Москва, в 2001 году. 
       КОС находятся в хорошем техническом состоянии и пригодны к дальнейшей эксплуатации, кроме электролизной станции, оборудование которой морально и физически устарело и требует замены. Качество очищенных сточных вод в настоящее время по всем показателям, кроме азотной группы, соответствуют расчётным ПДК для сброса в рыбохозяйственный водоём I категории - реку Казым. 
Проектная производительность КОС составит 12000 м3/сут. 
На канализационных очистных сооружениях осуществляется полная биологическая очистка хозяйственно-фекальных стоков. Сброс очищенных сточных вод предусмотрен по существующему сбросному коллектору диаметром 300мм в реку Казым

        В настоящем проекте предлагается:

-выполнить реконструкция электролизной станции с полной заменой технологического оборудования, трубопроводов, арматуры;

-завершить строительство и ввести в эксплуатацию сооружение доочистки сточных вод согласно проекту: «Реконструкция канализационных очистных сооружений до 12000 м3/сут г. Белоярский ХМАО Тюменской обл.» АО «ГИАП».
         Схема очистки сточных вод на существующих КОС принята – полная биологическая с доочисткой. Эта схема реализуется в аэротенках с выделением анаэробных, аноксичных и аэробных зон и организацией двух циркуляционных контуров: возврата активного ила из вторичного отстойника в анаэробную зону аэротенка (осуществляется насосом); возврата иловой смеси из аэробной зоны в анаэробную (осуществляется эрлифтами).

При такой схеме окисление органического субстрата, окисление и восстановление соединений азота происходит циклически, небольшими порциями, в зависимости от степени рециркуляции. В результате процессы нитри-денитрификации протекают практически одновременно, что позволяет удалять соединения азота без использования дополнительного органического субстрата на 85-98%.

В анаэробной зоне аэротенка нитри-денитрификатора предусмотрено механическое (мешалками) перемешивание иловой смеси.

В проекте используется мелкопузырчатая система аэрации фирмы "Экополимер*.

Проектом предусматривается максимальное использование существующих сооружении первой и второй очередей:

Переоборудование одного из аэротенков первой очереди в усреднитель с установкой в нем механических решеток, тангенциальных песколовок и погружных насосов. Для предотвращения выпадения взвешенных веществ из сточных вод усреднитель оборудуется системой перемешивания, выполненной из пластиковых дырчатых труб.                                                                                      
Переоборудование аэротенков первой и второй очереди в аэротенкм нирти-денитрификаторы с выделением зон дефосфатации, нитрификации и денитрификации и установкой эрлифтов для организации циркуляции потока между этими зонами. За счет чередования анаэробных (зона дефосфатации), аноксичных (зона денитрификации) и аэробных (зона нитрификации) условий при рециркуляции способность активного ила аккумулировать соединения фосфора возрастает в 5-6 раз. В то же время относительно высокое содержание фосфора вызывает необходимость проведения реагентной обработки очищаемой воды. В качестве реагента используется гидроксохлорид алюминия. Ввод реагента осуществляется перед вторичными отстойниками в трубопровод усредненной воды. В нитрификаторе и денитрификаторе размещается загрузочный материал. В качестве загрузочного материала используются специально разработанные призмы ПР-50. Обладая оптимальным соотношением удельной поверхности и пористости данный загрузочный материал имеет высокие массообменные характеристики и не требует проведения мероприятий по регенерации или замене. Конструкция обладает самонесущей способностью и может поставляться либо в виде отдельных элементов, либо в виде готовых блоков. Кроме этого, нитрификатор оборудуется системой пневматической мелкопузырчатой аэрации. В качестве сооружений доочистки используются биосорберы.

Избыточный ил обрабатывается на существующих сооружениях по обработке осадка без изменений. Пескопульпа гидроэлеватором отводится на песковые площадки. Дренажные воды с песковых и иловых площадок собираются в существующие канализационные насосные станции (КНС), откуда насосом подаются в голову сооружений для очистки.

Очищенные сточные воды подвергаются обеззараживанию гипохлоритом натрия, получаемым на месте электролизом поваренной соли.

В настоящем проекте предусмотрена реконструкция электролизной станции:

-замена существующих морально и физически устаревших технологического оборудования, трубопроводов и арматуры на новые.

Предлагается к установке в существующей электролизной станции следующее технологическое оборудование взамен устаревшего, подлежащего демонтажу.
Электролизеры проточные, конструкции НПФ "Юпитер" типа "ЭЛП-2,0 Т", выпускаемые по ТУ 3614-001-50851950-001, сертификат соответствия № РОСС RU. МЕ05.ВО3856, санитарно-эпидемиологические заключения №. 78.01.06.361.П.006662.11.04. от 24.11 2004 г. 

Основные параметры электролизера.

	Наименование

1.Количество электролизеров (рабочие + резервный), шт.

2.Сила тока, подводимого к электролизеру, А, не более

3.Напряжение на электролизере, В, не более

4.Рабочая среда – раствор поваренной соли с содержанием хлоридов, г\л 

5.Производительность по активному хлору (далее а.х.), кг/ч

6.Концентрация активного хлора, г/дм3

7.Режим работы

8.Удельные энергозатраты, кВт*ч/кг ах.,

9.Количество водорода, выделяющегося при электролизе, м3/час, не более

10.Количество воздуха необходимое для разбавления водорода до

      взрывобезопасной концентрации, м3/час, не более


	Величина

2 + 1

800

24

25,0-30,0

2,78

5,0-6,0

непрерывный

5.1

6,62

570


Технические характеристики электролизера (п.п. 3,4,5,8), периодичности очистки и промывки зависят от конкретного минерального состава рабочей среды, потребного количества вырабатываемого активного хлора и уточняются в процессе пуско-наладочных работ на объ​екте.

Выпрямители марки  ТЕ 800/24Т (сила тока 800 А,  напряжение - 24 В).  Количество - 4 шт. (3 - рабочих, 1 - резервный).

Насосы, перекачивающие ГПХН на обеззараживание, приняты марки НД2,5 630/6РТ14А  (2 рабочих, 1 резервный) расходом 0,5  м3/ч и напором 60 м. Насосы комплектуются асинхронными двигателями мощность 0,55 кВт.

Насосы, перекачивающие насыщенный раствор соли, приняты марки НД1 100/10 РК4А  расходом 0,10  м3/ч и напором 100 м. Насосы комплектуются асинхронными двигателями мощность 0,25 кВт.

Насос, перекачивающий раствор соляной кислоты, принят марки НД 300/3 К14А расходом 0,30  м3/ч и напором 30 м. Насос комплектуется асинхронным двигателем мощностью 0,25 кВт.

Компрессор  для проведения барботажа принят фирмы CIAO  195/25  производительностью 120 л/мин. Система сжатого воздуха оборудована ресивером емкостью 460 л. Наличие ресивера позволяет применить безмасляный компрессор небольшой производительности.

Резервуары буферные (РБ) - 3 шт.  выполнены из пищевого полиэтилена,  круглого сечения.  Емкость резервуара – 1,5 м3. Резервуары оборудованы системами перелива, слива, вентиляционными зонтами и датчиками контроля уровней.

Резервуар раствора соляной кислоты  (РРСК) литой конструкции из пищевого полиэтилена. Резервуар предназначен для приготовления 3,0% раствора соляной кислоты из 50 л концентрированной соляной кислоты. Емкость резервуара 0,61 м3. 

Трубопроводы и водопроводная арматура приняты из хлоростойких материалов.  Трубопроводы запроектированы из пищевого полихлорвинила диаметрами 25 и 32 мм. Трубопроводы в здании укладываются на опоры и крепятся к ним хомутами.

Все материалы, имеющие контакт с водой имеют разрешение на применение в питьевом водоснабжении.

 
Основные физико-химические показатели качества исходных и очищенных стоков представлены в таблице 5.1. 

                                                                                                                                         Таблица 5.1
	Наименование показателя


	Исходная

вода
	Очищенная вода



	
	
	После

аэротенков


	После

биосорберов



	Взвешенные вещества

мг/л
	120
	15,3
	3

	БПКполное, мг/л


	120-160
	10-12
	3

	Азот амонийный, мг/л


	30-35
	1,5
	0,39

	Азот нитритов, мг/л


	0
	0,05
	0,02

	Азот нитратов, мг/л


	0
	5-6
	7

	Фосфаты (по Р), мг/л


	8,4
	0,5
	0,2

	Нефтепродукты, мг/л


	0,32
	0,05
	0,05

	СПАВ,  мг/л


	0,02
	0,02
	0,02

	Железо,  мг/л
	2,4
	1,5
	1,0


Анализ  представленных данных позволяет сделать вывод, что существующие очистные сооружения после реконструкции по проекту «Реконструкция канализационных очистных сооружений до 12000 м3/сут г. Белоярский ХМАО Тюменской обл.» разработанного АО «ГИАП» г.Москва, в 2001 году, обеспечивают максимально высокую степень  очистки: 
после ввода в эксплуатацию сооружений глубокой доочистки сточных вод на биосорберах по всем показателям в очищенных сточных водах будут достигнуты ПДК для сброса в рыбохозяйственный водоём I категории-реку Казым.

Технология очистки стоков и обработки осадка-прогрессивная.

Производительность очистных сооружений 12000м3/сутки обеспечит приём и очистку стоков на  2027год.
 Санитарно-защитные зоны.

Санитарно-защитные зоны для очистных сооружений и КНС приняты согласно СаНПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 табл. 4.5.1:

-для очистных сооружений канализации - 400м;

-для КНС -20 м.

Территория КОС благоустраивается и ограждается забором ,отвод поверхностных стоков осуществляется в пониженные  места рельефа.

Технологический контроль. Автоматизация. Диспетчеризация

 Цели и задачи

Диспетчерское управление системой канализации, оснащенное средствами телемеханизации, обеспечивает:

- централизацию контроля управления работой системы;

- повышение оперативности управления и контроля за работой системы;

- бесперебойное водоотведение канализационных стоков от потребителей;

- возможность обеспечения наиболее целесообразного режима работы системы;

- выполнение наиболее ответственных операций по переключению и ликвидации последствий аварий в канализационных сетях;

- контроль за расходом и качеством очищенной воды, сбрасываемой в р.Казым;

- контроль технологических параметров (давление, температура, уровень и т.п.) с сигнализацией предельных значений контролируемых параметров;
- контроль за состоянием оборудования, автоматическое управление механизмами и устройствами, входящими в систему водоотведения по заранее заданному алгоритму или дистанционно по команде диспетчера.

Для решения поставленных задач необходимо предусмотреть:

- организацию системы диспетчерского контроля и управления, состоящую из сервера телемеханики и автоматизированных рабочих мест (АРМ) удаленных пользователей и системы сбора и хранения информации, располагаемых в помещении центра обработки информации (ЦОИ) предприятия водоснабжения и канализации г. Белоярский;

- оснащение объектов водоотведения соответствующими контрольно- измерительными приборами, датчиками и устройствами для получения объективной информации о состоянии оборудования и технологического процесса;

- оснащение технологических трубопроводов электрифицированными отключающими устройствами и обеспечение возможности управления данными отключающими устройствами с диспетчерского пункта;

- установку на сооружениях и объектах водоотведения устройств сбора, приема и передачи данных (УСПД) на сервер телемеханики ЦОИ;

Передача информации предусматривается по каналам беспроводной связи.

Общая стоимость затрат составит ориентировочно, при полной реализации предлагаемых решений по диспетчеризации, 40 млн. рублей.

Уровни управления

Организация автоматизированной системы диспетчерского управления объектами канализации (АСДУ ОК) г.Белоярский подразумевает создание на сооружениях, входящих в систему водоотведения, контролируемых пунктов на базе контроллеров «ОМЬ-1», производства НПО «Мир» г.Омск.

АСДУ ОВ является территориально распределенной многоуровневой информационно-измерительной централизованной системой реального времени.

Первый уровень – приборы технологического контроля и датчики с унифицированными выходными сигналами тока и напряжения, а также любые другие интеллектуальные устройства (ИУ), объединенные цифровым интерфейсом RS-485. Сюда же входят различные устройства и контактные датчики (например, блок-контакты магнитных пускателей), дающие информацию о состоянии и работе оборудования.

Второй уровень системы – контролируемый пункт (КП), образованый контроллером «ОМЬ‑1», к которому подключены ИУ первого уровня, расходомеры с импульсным выходом, измерительные преобразователи давления, температуры, состава и качества воды и т. п. с токовым выходом, контактные датчики. Контроллер «ОМЬ-1» собирает и обрабатывает данные по интерфейсам RS‑485 и «токовая петля», считает импульсы, поступающее от расходомеров в режиме интегральных телеизмерений (ТИИ), опрашивает контактные датчики в режиме телесигнализации (ТС), преобразует и обрабатывает токовые сигналы измерительных преобразователей в режиме текущих телеизмерений (ТИТ), а также управляет исполнительными механизмами по командам телеуправления (ТУ), формируемым на локальном уровне по заданному алгоритму либо получаемых с верхних уровней. Полученные и предварительно обработанные данные контроллер по каналам связи передает для дальнейшей обработки на третий уровень пункт управления (ПУ).

Третий уровень системы — ПУ, территориально расположен в центре обработки информации (ЦОИ) предприятия водоснабжения и канализации г. Белоярский и включает в себя:

· оборудование связи;

· сервер телемеханики;

· автоматизированное рабочее место (АРМ) диспетчера системы;

· АРМ инженера телемеханики;

· АРМ главного технолога.

Кроме этого могут быть установлены дополнительные АРМы удалённых пользователей по усмотрению эксплуатирующей организации. Все рабочие места объединены между собой локальной сетью.

Сервер телемеханики с помощью программного обеспечения (ПО) выполняет функции центра сбора информации, сопровождения баз данных и ведения архивов, организации доступа пользователей к данным. На уровне ПУ осуществляется визуализация полученной от КП информации и формирование отчетных документов.

Диспетчерское управление системой канализации. Автоматизированная информационно-измерительная система

На АРМ диспетчера системы канализации предусмотрен вывод следующей информации:

· телесигнализация:

· состояние основных насосных агрегатов (вкл./откл.);

· состояние и положение электрофицированных задвижек (закр./откр.);

· сигнализация достижения крайних уровней (верхний/нижний) в ёмкостях и резервуарах;

· сигнализация аварийных отключений рабочего оборудования;

· сигнализация предельных значений контролируемых параметров;

· охранной и пожарной сигнализации на объектах водоотведения и диспетчерском пункте.

· телеизмерения:

· расхода очищенной воды, сбрасываемой в р.Казым;

· давление воды в напорных патрубках всех групп насосов;

· текущего значения уровней стоков в резервуарах;

· параметры качества воды после очистки;

· температуры в помещениях сооружений объектов водоотведения;

· телеуправление:

· пуск/стоп основных насосных агрегатов;

· дистанционное управление электрофицированными задвижками;

Режим работы диспетчера водоснабжения предусмотрен с постоянным дежурным персоналом.

6. Оценка потребности в капитальных вложениях в строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованной системы водоотведения
Капитальные вложения

Капитальные вложения на реализацию решений, учитывают строительство новых и реконструкцию существующих сооружений и сетей в соответствии с основными решениями.

Расчет капитальных вложений выполнен с использованием проектов – аналогов и данных заводов - изготовителей с применением соответствующих индексов перевода цен, действующих в рассматриваемом регионе.

Расчеты выполнены в ценах 2013 года.

Стоимость оборудования принята без учета НДС.

Впоследствии, при реализации конкретных решений, размер капитальных вложений подлежит уточнению.

Сводные данные по капитальным вложениям приведены в таблице 6.1.

Таблица  6.1
	№№

п/п
	Капитальные вложения

на реализацию решений
	Стоимость,

млн. руб.

	1
	2
	3

	4
	По системе водоотведения,
	1205,831

	
	в том числе:
	

	4.1
	– в электролизную станцию на  КОС производительностью                120 кг/сут. активного хлора
	43,060

	4.2
	– в канализационные насосные станции
	60,123

	4.3
	– в самотечные канализационные коллектора
	802,948

	4.4
	– в напорные канализационные коллектора
	259,700

	4.5
	– в автоматизацию, технологический контроль, диспетчеризацию
	40,000


Сводка капитальных вложений по сооружениям  водоотведения и магистральным сетям водоотведения сведена в таблице  6.2.

Таблица 6.2 

	№№ п/п
	Наименование объектов
	Ед.
изм.
	Количество
	Капитальные вложения, тыс. рублей

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Электролизная станция на  КОС

производительностью 120 кг/сут

активного хлора
	сооружения
	1
	43060,0

	2
	Канализационные насосные станции проектируемые вновь       КНС-18

КНС-19

КНС-20

КНС-21

КНС-22

КНС-23

КНС-24

КНС-25

КНС-26

КНС-27


	шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт
	1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
	4270,0

2914,0

2500,0

3220,0

3940,0

4270,0

4270,0

4270,0

2500,0

2500,0



	3
	Канализационные насосные станции реконструируемые с заменой на новые насосные станции:

КНС-1

КНС-4

КНС-5

КНС-11

КНС-13

КНС-17

КНС-3*-дополнительная

насосная станция рядом с КНС-3
	шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт


	1

1

1

1

1

1

1


	3940,0

3940,0

2500,0

2914,0

2914,0

2500,0

6060,0



	4
	Количество реконструируемых насосных станций с заменой насосов:

КНС-2
	шт
	1
	700,5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	5
	Напорные канализационные коллектора
	м
	15740,0
	259700,0

	6
	Самотечные канализационные коллектора
	м
	33265,0
	802948,0

	7
	Автоматизация. Технологический контроль. Диспетчеризация
	
	
	40000,0

	8
	Итого:
	
	
	1205890,0


7. Целевые показатели развития централизованной системы водоотведения
Для обеспечения баланса сточных вод на период до 2027 года, должны быть достигнуты целевые показатели, которые приведены в таблице 7.1.

Таблица 7.1

	№

пп
	Наименование
	Ед.

изм.
	Количество
	Примечание

	
	
	
	Расчетный срок –2027 г.
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Производительность системы канализации
	м3/сут.
	10610,0
	

	2
	Протяженность проекти-руемых коллекторов :
	км
	
	

	2.1.
	в т.ч. самотечных 

- (200мм  

- (250мм  

  (300мм  

- (400мм   

- (500мм   
	км

км

км

км

км
	22829,0

4971,0

2970,0

1895,0

600,0
	

	2.2.
	Напорных

- (110мм  

  (160мм  

  (180мм  

  (225мм  
	км

км

км

км
	8910,0

580,0

4930,0

1320,0
	

	3
	Количество намечаемых к строительству новых насосных станций: 

КНС-18

КНС-19

КНС-20

КНС-21

КНС-22

КНС-23

КНС-24

КНС-25

КНС-26

КНС-27
	шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт
	1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
	

	4
	Количество реконструируемых насосных станций с заменой на новые насосные станции:

КНС-1

КНС-4

КНС-5

КНС-11

КНС-13

КНС-17

КНС-3*-дополнительная

насосная станция к КНС-3
	шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт


	1

1

1

1

1

1

1
	


Продолжение таблицы 7.1

	№№

пп
	Наименование
	Ед.

изм.
	Количество
	Примечание

	
	
	
	Расчетный срок –2027 г.
	

	1
	2
	3
	4
	5

	5
	Количество реконструируемых насосных станций с заменой насосов:

КНС-2


	шт
	1


	


8. Выводы

На основании разработанной системы водоотведения г. Белоярский на расчетный срок-2027год  к дальнейшей разработке предлагаются следующие мероприятия:

- реконструкция электролизной станции на канализационных очистных сооружениях; 

- строительство новых насосных станций КНС -11 штук;

-замена существующих насосных станций на новые КНС-6 штук;

-реконструкция существующих насосных станций с заменой насосного оборудования-1 штука;

- строительство централизованной сети самотечных и напорных коллекторов.

 








